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Cooperarea în cadrul programelor internaționale 

E importante constituie principiul de bază al politicii 

comerciale a Societății BRITISH AIRCRAFT COR- 

PORATION. Este vorba de o cooperare la care BAC 

isi aduce partea sa de contribuţie prin puternicele 

resurse tehnice de care dispune și care i-au asigurat 
succese remarcabile pe piețele mondiale. 

n construcția spaţială, BAC se situează pe primul 
loc în Europa, avind responsabilități însemnate în 
cadrul sistemului internațional de comunicații glo- 
bale prin sateliții Intelsat 1 V. 

Totodată,BAC a construit împreună cu Societatea 
BREGUET avionul supersonic JAGUAR și studiază 
în colaborare cu firme din R.F. a Germaniei, Italia si 
Olanda proiectul unui nou tip de aripă cu profil 
variabil. 

n aviația comercială,experiența deosebită a BAC 
joacă un rol decisiv în realizarea celui mai mare 
pas cunoscut vreodată în tehnica transporturilor 
aeriene: introducerea împreună cu Societatea Sud 
Aviation a curselor supersonice, prin avionul de 
pasageri «Concorde», de construcție anglo-tranceză. 
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Istoricește, în interpretarea și explicarea fenomenelor psihologice s-a înregistrat un proces 
progresiv de demistificare. Cindva circulau diverse plăsmuiri arbitrare sau mistice despre felul în 
care omul vede, aude, se emoționează etc. Pe măsura elucidării, fie si în linii mari, a mecanismelor 
fiziologice prin care se realizează funcțiile psihice, acestea au dobindit interpretări materialiste clare. 
Au rămas însă mult timp în afara comentariului științific unele fenomene psihice marginalii, de limită, 
rareori întilnite, învăluite în mister tocmai din cauza faptului că nu puteau fi puse în raport cu factorii 
ambianţei imediate si nu păreau a se subordona unor scheme explicative raționale. Ne referim la 
vise, hipnoză, telepatie. Ele au constituit argumente de predilecție ale misticismului, au servit ca 
bastioane pentru o îndelungată rezistență a tălmăcirilor spiritualiste în fața asaltului științei. 


VISELE — O NECESITATE A VIEȚII 


Dacă visele n-ar fi decit manifestări ale memoriei, ele n-ar fi 
suscitat așa de multe întrebări. În vis însă acţionează mai degrabă 
imaginația și combinarea neașteptată a imaginilor. Oamenii 
timpurilor străvechi credeau că visul este datorat peregrină- 
rilor libere ale sufletului. Acordindu-se o mai mare însemnătate 
impresiilor de vis decit celor din stare de trezie, în antichitate și 
evul mediu se făceau eforturi pentru descifrarea viselor. 

Neurofiziologia a dovedit însă că somnul este datorat iradierii 
inhibiţiei în cortex. Procesele bioelectrice din creier au altă evo- 
luţie în stare de somn decit în stare de trezie. Visele apar în con- 
diții de somn paradoxal, cînd unele porțiuni ale scoarţei cere- 
brale sînt excitate și unele engrame (urme, depozite ale memoriei) 
sint reactivate. Materialul informaţional din care este alcătuit 
visul provine din experiența proprie. Orbii din naștere nu au vise 
cu «imagini vizuale». Cei ce nu au văzut sau imaginat marea 
nu au vise cu peisaje marine. Şi totuși mulți declară că în vis 
le-au apărut persoane sau peisaje necunoscute. De cele mai 
multe ori este însă vorba despre fapte cărora în stare de trezie 
nu le-am acordat nici o atenţie, nu le-am conștientizat, dar în 
stare de somn devin dominante. Ceea ce în timpul treziei a fost 
un reflex extrem de slab și izolat poate deveni act puternic ș 
central în timpul somnului. 

Cauzele viselor sînt variate. În primul rînd, menţionăm zonele 
de excitație caracteristice pentru activitatea noastră. Sint pre- 
ocupări, griji, sentimente. Ele vor putea să se reactiveze în somn 
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si să se propage în vis. În ajunul unui eveniment pe care-I aștepți 
intens, vei visa ceva în legătură cu el. Psihanaliza susține, nu 
fără un anumit temei, că dorințele noastre ascunse, trebuințele 
reprimate de conștiință răbufnesc în vis. 

De cele mai multe ori, visele prezintă o oarecare organizare 
inspirată de modelul întîmplărilor reale. La aceasta contribuie 
si dispoziția sistematică a experienței noastre, modul în care sînt 
înlănțuite actele reflexe în scoarța cerebrală. Astfel, stimulii din 
organism, agenţi destructivi, indigestii, tulburări ale respirației, 
provoacă vise cu un conținut analogic sistemului. În determina- 
rea viselor intervin și stimulii ambianţei: sunete, lumini, mirosuri, 
frig-căldură ş.a. De altfel, cercetătorii au și provocat vise pe cale 
experimentală. 

Visul constituie un fenomen vital pentru organism. După 
cum vom vedea, nu numai că toți oamenii visează, dar nici ani- 
malele nu pot trăi fără vise. Prima mare și senzațională desco- 
perire în acest sens a fost făcută de către prof. dr. Nathaniel 
Kleitman de la Universitatea din Chicago. În timp ce cerceta 
fazele de profunzime ale somnului pe un mare număr de volun- 
tari care afirmau cu tărie că el nu visează niciodată, a observat 
că toți cei adormiţi, fără excepție, prezentau la un moment dat 
mişcări ale ochilor, care păreau a urmări anumite imagini. Treziţi 
brusc în acest interval, toți își reaminteau că tocmai visau, chiar 
și aceia care susțineau că ei n-au visat niciodată în viaţa lor. A 
fost făcută o dublă descoperire. Mai întîi că toți oamenii visează 
si apoi că visele sînt însoțite de mișcări ale globilor oculari. 
Într-adevăr, mişcările iuți ale globilor oculari, fenomen botezat 


de Kleitman cu inițialele R.E.M. (rapid eye movemento), apar 
simultan cu visul și cu variațiile potenţialelor electrice produse 
de contracția mușchilor oculari la suprafața ochiului. 

Mai mult, s-a constatat un lucru deosebit de important: visele 
sint biologic şi psihologic utile. Subiecţii care nu erau lăsaţi să 
viseze, fiind treziţi ori de cite ori aveau mișcările oculare simpto- 
matice pentru vis, deși dormeau cantitativ suficient, au suferit 
unele tulburări de tip nevrotic. Cu alte cuvinte, visele sint necesare 
vieții. La această concluzie a ajuns, primul, tot Kleitman împreună 
cu unul dintre elevii săi, dr. W. Dement, Ei au reușit să precizeze 
noi date deosebit de importante privind desfășurarea viselor, 
stabilind un adevărat ciclu. Mai precis, omul visează în medie 
de patru-cinci ori pe noapte și la ore fixe. Primul dintre vise se 
produce la aproximativ șaptezeci de minute de la adormire, deci 
cam după o oră de somn «lent»,și durează zece minute. După 
încă o oră și jumătate de somn «lent» urmează douăzeci de mi- 
nute de vis. În continuare omul doarme încă o oră și jumătate, 
după care începe ciclul al lll-lea de 25 minute de vis. Al patrulea 
ciclu se compune din încă o oră și jumătate de somn «lent», 
după care se desfășoară 30 minute de vis. 

Pentru a fundamenta și mai mult necesitatea de a visa, dr. De- 
ment a mers mai departe cu experiențele. Astfel, ela supus8 
voluntari la experiența de «lipsire de vise», adică i-a lăsat să 
doarmă atit timp cit nu visau. De îndată ce la electroencefalo- 
gramă apăreau curbele caracteristice visului, subiecţii erau 
treziți imediat. Cu fiecare noapte însă, tentativele creierului de 
a intra în stare de veghe se înmulțeau, lar după numai trei zile 
de «golire de vise» voluntarii supuși experienței deveneau an- 
xioși, iritabili şi deprimați, refuzau să mai continue. În cele din 
urmă, nimeni nu a putut rezista mai mult de o săptămină fără 
să viseze. 

Dar necesitatea absolută de a visa a fost demonstrată de 
prof. dr. Michel Jouvet de la Facultatea de medicină din Lyon. 
El a supus pentru acest scop unor experienţe radicale de «lip- 
sire de vise» nu oameni, ci... pisici. Rezultatele au fost extraor- 
dinare. După o săptămină nevoia de a visa a fost totală, subiecții 
nemaiputind să se autocontroleze. După acestea au urmat și 
alte experiențe. Mai departe, prof. Jouvet descoperă că în creier 
se află anumite structuri foarte vechi pe scara filogenetică, do- 
vedind că acestea constituie «centrul viselor». Pentru a demon- 
stra ipoteza, el face o experienţă cu 65 de pisici cărora li s-a scos 
scoarța cerebrală, adică părțile mai tinere ale creierului, şi nu 
li s-au conservat decit părțile străvechi despre care vorbeam. 
Pe electroencefalogramă el a observat curbele care demonstrea- 
ză că pisicile nu mai dorm niciodată, ci numai visează. Mergind 
mai departe, el a reușit să descopere în nucleul răspunzător de 
apariția viselor două mici centre: unul răspunzător de relaxarea 
musculară care se produce în timpul somnului, celălalt de miş- 
cările caracteristice ochilor. Aceste descoperiri dovedesc că 
visele apar pe o anumită treaptă a evoluţiei, că ele constituie 
fenomene atavice, legate de structuri vechi ale creierului, dar 
foarte necesare vieții. 

lată deci că și misterele viselor se destramă. 


DESCIFRAREA ȘTIINȚIFICĂ A HIPNOZEI 


Oamenii nu au o viață psihică limitată la existenţa individuală 
a fiecăruia. Ceea ce a fost și rămine mereu esenţial în dezvol- 
tarea psihică este comunicarea interindividuală. Astfel se reali- 
zează nu numai transferuri de informație, dar și raporturi de 
comandă, determinarea conduitei unuia prin altul, reglajul co- 
lectiv. În aceste condiţii, rolul coordonator şi diriguitor al cor- 
texului a ajuns, la om, extrem de proeminent. Cuvintul este in- 
strumentul princeps al comunicării și reglajului. Prin cuvint 
conducem pe alţii şi ne autoconducem. 

Intiuenţarea unei alte persoane poate trece de limitele obiș- 
nuite. Astfel, spunînd cuiva că este bolnav, e posibil să deter- 
minăm apariția la acesta a unor simptome de boală. Este un caz 
de sugestie. Similar se dezvoltă autosugestia. 

Deci, pentru a impune altcuiva voința noastră, este necesar 
să-i suspendăm, fie și parțial, funcţiile de control conştient. O 
situație ideală, în acest sens, prezintă somnul. Hipnoza este o 
formă de somn indus prin comandă verbală. Se descrie procesul 
adormirii, se distrage atenția de la factorii din ambianţă, se 


CIRCUMVOLUȚIUNEA 
HIPPOCAMPULUI 


CREIERUL MARE 


CEREBELUL 


FORMAŢIA 
RETICULATA PONTINĂ 


REGIUNEA 
CENTRULUI VISELOR 


Formația «arhaică» considerată a fi răspunzătoare de 
capacitatea noastră de a visa este circumvoluțiunea hippo- 
campului (sus). Schema creierului de pisică (jos): săgeata 
indică «centrul viselor» plasat la nivelul «punţii», 


recurge și la excitanţi monotoni ce favorizează dezvoltarea in- 
hibiţiei. 

Asa cum reuşim să sugerăm cuiva poftă de mincare descriin- 
du-i diverse alimente, tot așa sugerăm și provocăm somnul. 
Hipnotizorul rămîne în contact cu persoana adormită, întrucit 
anumite puncte ale scoarței cerebrale rămin în stare de veghe. 
Nu se pot impune celui hipnotizat însă decit acţiuni pe care acesta 
ar fi fost dispus să le execute și în stare conștientă. Ceva mai 
mult se poate face pe linia sugerării unor convingeri și scopuri. 
Scos de sub hipnoză, subiectul nu-şi aminteşte de cele ce i s-au 
spus, dar tinde să acţioneze corespunzător. Este sugestia post- 
hipnotică, de care medicina uzează în tratarea unor boli, mai 


ales în tulburările psihice. 


Istoria hipnotismului si a felului în care au evoluat cunoștințele 
noastre despre acest fenomen se dovedește extrem de intere- 
santa. în antichitate, de exemplu, hipnoza era cunoscută în 
special de preoții Greciei și Egiptului, care păstrau secretul cu 
mare grijă. Mult maitirziu, abia pe la începutul secolului al XVII-lea, 
apar o serie de comunicări ale unor oameni de știință germani în 
legătură cu așa-zisa «experiență miraculoasă» despre «starea 
vrăjită a găinilor», care, ținute cu capul în jos (experienţa lui 
Kircher) şi apăsindu-le capul de podea în această poziție, ele 
rămîn nemișcate, cuprinse parcă de un somn adine, În legătură 
cu asemenea fenomene apar o serie de teorii, printre ele aflin- 
du-se și aceea a medicului vienez Anton Mesmer,care, pe la 
1766, la Paris, trata bolile cu ajutorul așa-zisului «magnetism 
animal». După el, prin 1850, chirurgul englez Brad, punind la 
îndoială existența «magnetismului animal», demonstrează că de 
fapt hipnoza se poate obține prin fixarea privirii pe un obiect 
strălucitor care provoacă o oboseală a nervului optic. Lui îi da- 
torăm de altfel si denumirea de hipnoză. 

Cu toate acestea, studiul hipnozei intră pe un adevărat făgaș 
ştiinţific de-abia prin cercetările neurologului francez Jean 
Martin Charcot, care la spitalul Salpêtrière din Paris face de- 
monstrații de hipnoză asupra unor bolnave isterice. El credea 
încă că hipnoza este o stare patologică în care cad doar oamenii 
cu dereglări nervoase. 

Mai tirziu, Pavlov și elevii lui au evidenţiat citeva fenomene 
dintre cele mai importante privind caracteristicile fazelor de. 
profunzime ale somnului hipnotic. După aceștia, în prima fază, 


Modul de desfășurare a unei nopți 
de somn (stinga). Nuanţele de gri 
marchează profunzimea stării de somn 
dent», iar adinciturile albe, stările de 
vis ce apar după un anumit ritm 

Se pot vedea diagrama electroen- 
cefalogramei (sus), curba temperaturii 
corpului (mijloc) si diagrama mişcări- 


lor corpului în timpul somnului (jos 
în gri). 

Dreapta: 1 — stare de somn relaxat; 
2 stare de catalepsie în hipnoză 
Contractarea musculară sugerată poa- 
te provoca o rigiditate accentuată a 
intregului corp 


denumită de specialiști «de egalizare», subiecții dau răspunsuri 
de o valoare egală atit la excitanțţii slabi cit și la cei tari, iar în faza 
paradoxală — a doua —, excitanții slabi dau efecte puternice, 
pe cînd cei puternici dau efecte slabe. Urmează faza ultrapara- 
doxală, în cadrul căreia sensul pe care-l au pentru organism 
exclitanţii se inversează. De pildă, dacă i se dă unui om hipno- 
tizat un bulgăr de zăpadă, zăpada pentru el «devine» fierbinte. 

În sfirșit, în faza a patra, «narcotică», somnul este profund, 
ceea ce face ca excitanții slabi și mijlocii să nu mai producă nici 
un efect. În timpul somnului hipnotic se întîmplă o serie de fe- 
nomene interesante. De exemplu, i se sugerează cuiva că «este 
frig», iar cel în cauză nu numai că simte trigul, dar și începe să-i 
apară așa-zisa «piele de găină» și alte stări fiziologice care de 
obicei însoțesc mereu senzația de frig. Dacă i se sugerează că 
este o personalitate celebră, el se va comporta ca atare. 

Apariția unor astfel de fenomene este din punct de vedere 
științific perfect explicată. Despre ce este vorba? Toate organele 
noastre de simţ sint în permanentă legătură cu creierul și dife- 
ritele lor modificări «paradoxale» sint datorate faptului că ce- 
lulele nervoase ale creierului «sînt convinse» de realitatea lu- 
crurilor care au fost sugerate. Pe calea nervilor «statul major», 
crelerul, trimite «ordine» speciale care aduc la același numitor 
comun funcționarea diferitelor organe în context cu ceea cea 
fost sugerat. În acest sens, trebuie neapărat remarcat că ase- 
menea reacții nu se observă decit pentru acele fenomene trăite 
de organism măcar o singură dată. Dacă nimeni nu a simţit 
gustul amar în gură, cu siguranţă că nu-l va putea simţi în urma 
sugestiei. 

La o serie din cei hipnotizaţi s-au constatat și alte fenomene 
deosebite. Vom mai reține însă unul singur, și anume starea 
cataleptică. La un moment dat, în timpul hipnozei, musculatura 
capătă un tonus special, se contractează, astfel că, dacă i se 
ridică unui subiect brațul și piciorul, acestea rămin nemişcate 


în aer, într-o anume poziție. De altfel, această stare cataleptică, 


fiind caracteristică somnului hipnotic, ne dă posibilitatea să 
aflăm precis dacă cineva se află în stare de somn normal sau este 
hipnotizat. Este foarte probabil că mult discutaţii fachiri indieni 
sau propovăduitorii creștini din trecut reușeau performanța 
de a-și menține ore întregi aceeași poziție în timpul ritualului 
rugăciunii tocmai printr-o stare de hipnoză. 

n urma cercetărilor efectuate tot mai mult în ultimul timp, 
hipnoza a căpătat o serie de întrebuințări în medicină, Astfel, 
bolile de piele, tulburările legate de starea sistemului nervos, 
bilbtiala, unele cazuri de dureri de cap, obezitatea, alcoolismul 
sau unele maladii digestive pot fi tratate, dar cu discernămint, 
cu ajutorul hipnozei. 

Dar hipnoza a căpătat acces și în domeniul învățămîntului. 
De curind, dr. Vladimir Raikov a întreprins în U.R.S.S. mai multe 
experiențe interesante cu mai mulți tineri care pînă atunci nu 
desenaseră niciodată satisfăcător. lată însă că desenele făcute 
în somnul hipnotic, cînd li s-a sugerat că sint pictori celebri, 
erau deosebit de corecte, iar după mai multe ședințe calitatea 
desenelor devenea extraordinar de bună. Faptul este perfect 
explicabil: în timpul somnului hipnotic toate gindurile subiecți- 
lor se concentrează în scopul de a desena ca Repin și Rembrandt, 
Încet, încet, informaţiile primite în stare inconștientă ajung în 
conștiință, ceea ce face ca începînd de la a opta sau cea de-a 
zecea ședință să se producă un salt calitativ, 


ÎN CULISELE TELEPATIEI 


Să revenim la explicarea' forței de sugestie despre care vor- 
beam la începutul capitolului anterior. După opinia noastră, 
hipnoza și telepatia sînt fenomene ce se întretaie. Hipnotizorul 
are posibilități speciale de a iradia acea energie directă prin care 
se comunică mesajele telepatice. Fapt este că și în sugestia 
de la distanță bunii hipnotizori înregistrează succese. 

Sugestiile telepatice au un conținut mai simplu, se reduc la 
imagini și stări emoționale și pu includ semnalizarea verbală. 
De aceea, inducția telepatică poate fi aplicată și animalelor. Du- 
rov reușea să-și conducă de la distanţă cîinii în căutarea și adu- 
cerea unui obiect, sugerindu-le intens imaginea obiectului res- 
pectiv. 

Telepatia a dat naștere la numeroase controverse. Necunoaș- 
terea modalităţii prin care se emite mesajul și prin care se recep- 


ționează a permis elaborarea unor variate ipoteze. Lăsind la o 
parte tălmăcirile idealiste, amintim că încă în 1905 Ch. Richet 
vorbea de criptestezie, sensibilitate ascunsă. Același autor a 
fundat metapsihologia (parapsihologia). Eminentul psiholog ro- 
mân N. Vaschide a participat, alături de Richet, la cercetarea 
științifică a telepatiei. 

Analiza obiectivă a telepatiei a dovedit, de la început, că fe- 
nomenul este mult mai puțin frecvent decit se presupunea și că 
posibilitățile sale privind transmiterea unor informații sînt li- 
mitate. 

Tentativele obscurantiștilor de a face din telepatie un argument 
în susținerea tezelor despre autonomia spiritului uman au în- 
registrat un total eșec cînd s-a constatat existența comunicării 
telepatice la animale inferioare, cum sint unele insecte. Aces- 
tea se cheamă de la mari distanţe, folosind în acest sens fie sis- 
teme de natura radarului, fie mijloace odorante. Deci la om po- 
sibilitățile telepatice nu sînt un corolar al specificului său con- 
ştient, ci se prezintă, mai degrabă, ca funcțiuni involuate, în 
urma dezvoltării modalităților majore și eficiente de comunicare. 

Toate cazurile naturale de raport telepatic pe care știința le-a 
înregistrat ca fapte certe dovedesc că: 1) pentru a transmite 
un mesaj trebuie să fii într-o stare emoțională de o excepțională 
încordare; 2) recepționarea mesajului nu poate fi efectuată decit 
de anumite persoane, de regulă, oameni foarte apropiaţi și avind 
o structură corporală și psihică analogă (membri ai familiei). 

În experimentele speciale de comunicare telepatică, rezul- 
tatele ce se obțin sint ceva mai modeste decit în situații naturale. 
Totuși, experimentele atestă telepatia ca fenomen real. De regulă, 
se recurge la proba alegerii dintre mai multe figuri. La o oră 
dinainte stabilită, inductorul sugerează o figură, iar percipientul, 
aflat în altă parte, operează o alegere dintr-o serie de figuri. În 
proporţii de 50—80% alegerea este conformă telesugestiei, ceea 
ce nicicum nu poate fi explicat prin coincidente accidentale. 
Menţionăm că atit inductorul cit si percipientul sînt suprave- 
gheati de comisii speciale, în genere, luindu-se toate măsurile 
necesare pentru obiectivitatea cercetării. Sint și experimente 
în care percipientului i se cere să deseneze ceva și în acel mo- 
ment inductorul privește intens obiectele pe care comisia i le 
pune subit în față. Similitudinea desenelor percipientului cu 
obiectele privite de inductor este foarte semnificativă. 

Se pune deci problema dacă percipientul nu ar fi influențat 
de inductor, el ar acționa accidental şi potrivirile dintre ordinul 
emis de inductor si alegerea făcută nu ar trebui să depășească 
o limită ce se calculează prin legea probabilităților. De pildă, 
cînd ai de ales din 5 obiecte, șansa de a nimeri pe cel stabilit 
este de 1/5 sau de 20%. Dacă însă, în repetate probe, corespon- 
denta este mai mare și chiar cu mult mai mare, lucrurile nu mai 
pot fi socotite întimplătoare. ȘI trebuie să spunem că experimen- 
tele cu alegeri sugerate telepatic dau reușite cu totul peste pro- 
babilități. Într-o cercetare a lui M. Desaille (1932) reușita a fost 
de 60%, pe cînd probabilitatea era mai mică decit un procent. 

Nu s-a reușit însă ca să se transmită idei, texte, raționamente 
ştiinţifice complicate. Deși telepatia a fost calificată ca «trans- 
mitere a gindurilor de la distanță», tocmai gindurile sînt acelea 
ce nu se transmit. 

Problema cea mai importantă a studiilor care se efectuează 
în diverse centre științifice asupra telepatiei este aceea a identi- 
ficării agentului material prin care se produce respectivul trans- 
port de informaţie. De mai mult timp s-a presupus că mesajele 
telepatice se transmit printr-un fel de unde herțiene emise și 
nu recepționate de creier. Nu sint însă acele unde herțiene pe 
care se întemeiază radiofonia, pentru că, după cum a dovedit-o 
Vasiliev, comunicarea telepatică se efectuează si cu un subiect 
aflat într-o cameră izolată metalic, în care emisiunile radiofo- 
nice nu pătrund. S-a presupus atunci că ar fi vorba despre unde 
electromagnetice cu o amplitudine foarte mare sau foarte mică. 

În experimentul telepatic realizat de prof. Sabovski între Mos- 
cova și Novosibirsk, ne reţine atenţia faptul că electroencefalo- 
gramele (curba biocurenţilor creierului) luate de la inductor și 
percipient deveneau în momentele inducției foarte asemănătoare 
Este încă un fapt ce relevă consonanta fizică materială a celor 
două creiere între care se stabilesc raporturi de comunicare. 

Studiul științific al telepatiei, ca și al celorlalte fenomene, aduce 
serioase date și argumente în susținerea tezelor materialiste 
asupra psihicului. 


AUTOMOBIL 


Testul efectuat de revista «Jugend und 
Technik» (R.D.G.), pe care vi-l prezentăm 
mai jos, se referă la ambele modele: limu- 
zina «Wartburgy»-353 şi «Wartburg» sta- 
tion-vagon. 

Între cele două tipuri există mici diferențe. 
În afară de diferența de aspect a spatelui 
caroseriei.  stationul are arcuri spi- 
rale mai puternice, la axa din spate, fiecare 
din ele trebuind să suporte o greutate 
sporită cu 90 kg. În mod corespunzător 
sînt mai mari şi presiunile pneumatice, ca și 
zgomotele de rulare (care totuşi nu sînt 
supărătoare). Toate acestea au o influență 
redusă asupra suspensiei, eficacităţii fri- 
nării, accelerației (se atinge viteza de 
100 km/oră în 44 s) şi vitezei maxime. 

Motorul şi transmisia au rămas neschim- 
bate la ambele modele. De asemenea, am- 
bele modele au caroserie autoportantă cu 
elemente ușor schimbabile. Noile «Wart- 
burguri» asigură vizibilitate optimă, poziția 
optimă de șezut, ca și urcarea și coborirea 
comode pentru toţi călătorii prin cele 4 usi 
laterale. Nici la instalația electrică nu s-a 
schimbat nimic, în principiu. de la un model 
la celălalt. Doar la station-vagon există o 
lampă în plus în spațiul de bagaje, care se 
dovedește foarte utilă pentru camping și 
pentru transport nocturn. 


ÎN CENTRUL ATENȚIEI: 
SECURITATEA 


Securitatea pasivă. În acest complex de 
măsuri de securitate trebuie menționate în 
primul rînd abitacolul rigid și rezistent, 
șasiul rezistent cu lonjeroanele puternic 
dimensionate, compartimentul motor si port 
bagajul uşor deformabile, care pot prelua 
şi amortiza o mare parte din energie la 
ciocnire. 

Barele paraşoc cu cauciuc protejează la 
ciocniri ușoare. Direcţia se află după axa 
din față, prinsă de o bară transversală a 
șasiului. Volanul este bine capitonat, tot 
ca măsură de protecție pentru ciocniri fron- 
tale. Printre măsurile de securitate pasivă 
luate de constructori mai putem enumera: 
capitonarea tabloului de bord şi a para- 
solurilor superioare, oglinda retrovizoare 
care la o ciocnire sare din suport, capito- 
narea montanţilor şi acoperișului. În sfirsit, 
tot în această categorie de măsuri construc- 
tive intră mînerul de care se ține pasagerul 
din față, centurile de siguranţă, capitonarea 
marginii superioare a scaunelor (la cap), 
amplasarea rezervorului de benzină la axa 
din spate. 
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Securitatea activă. lată cîteva elemente 
care sporesc securitatea activă. În primul 
rind, tinuta de drum bună, determinată de 
tracțiunea față si de suspensia independentă 
a tuturor celor 4 roti. Suspensia si direcția 
roților determină ecartament si directio- 
nare sigură si precisă a automobilului. Si- 
guranta direcției se obține si prin reglajul 
automat al jocului între cremalieră si pinion. 

Frînarea este foarte bună chiar la o apá- 
sare uşoară pe pedala de frină, iar în cazul 
unei apăsări puternice, regulatorul efor- 
tului de frînare previne blocarea roților 
din spate. Saboţii se reglează automat pe 
măsura uzurii ferodoului. Sensibilitatea la 
vint lateral există, dar ea nu este pericu- 
loasă. 


Lupta cu oboseala. Cercetări canadiene 
au demonstrat că după 400 km pe şosele 
intens circulate un conducător auto are 
inima supusă unei solicitări mai mari decit 
un pilot de avion cu reacție. De asemenea, 
cercetări făcute în Anglia au dus la con- 
cluzia că după 5 ore de conducere, fără 


pauză, reacțiile unui şofer nu mai sînt sigure 
si nu mai fac față numeroaselor pericole. 
De aceea constructorii de automobile caută 
să diminueze oboseala conducătorului prin 
scaun comod, zgomot redus, evitarea reflexe- 
lor luminoase, vizibilitate foarte bună. Aceas- 
ta se poate observa și la «Wartburg»: 
scaune late, comode, zgomot redus în abi- 
tacol, unghi de vizibilitate mare și vedere 
panoramică, suprafață neagră, mată, a ta- 
bloului de bord, ceea ce previne reflexele 
pe suprafața parbrizului. Farurile drept- 
unghiulare cu lumină asimetrică asigură o 
bună iluminare a drumului. Mai putem 
sublinia: luminile din spate divizate funcţio- 
nal, aerisirea și încălzirea geamurilor late- 
rale (duşuri de aer) şi ventilarea de durată. 
fără curent, aceasta din urmă fiind foarte 
importantă deoarece s-a dovedit că fumul 
a două țigări conţine atît de mult bioxid 
de carbon încit influenţează negativ reacție 
conducătorului. 

Soluţii constructive legate de securitatea 
activă mai sînt oglinda retrovizoare fără 
reflexe și siguranţele care împiedică deschi- 
derea uşilor din spate. 
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WARTBURG / 
\ STATION / 
\VAGON / 


Suspensie arcuri spirale cu 2—2,16 
CARTEA DE VIZITĂ — amortizoare telesco- 3—1,35 
«WARTBURG» STATION-VAGON pice centrale 4—0,97 
A i Cauciucuri 600 — 13 cu camere 5—3,38 
Motor 3 cilindri, în linie,în Direcsie cu cremalieră, din Greutate gol 960 kg 
2 timpi, cu benzină segmente Greutate maximă 1410 kg 
no eg Bf aa Frine hidraulice, cu tam- Sarcină utilă 450 kg 
ndree ; em buri şi cu reglaj au- Dimensiuni principale: lungime 4 380 mm 
Putere maximă 45 CP la 4200 rot/ tomat la en 4 roți ji zi lipine 1 642 mm 
min. Caroserie integral metalică 
Cuplu motor maxim 9,3 kgm la 2200 Tensiune V Ampatament 2450 mm 
rot/min. Ambreiaj uscat, monodisc Ecartament față/spate 1 260/1 300 mm 
Răcire în circuit, cu pompă, Cutie de viteze 4 trepte înainte Garda la sol 160 mm 
antigel pină la—22°C 1 înapoi Diametrul de viraj 10,2 m 
Șasiu sistem închis, cutie Rapoarte pentru viteze:1—3,77 Volumul de încărcare 1,80 m? 


NOUTĂŢI ÎN CONSTRUCȚIA 
MOTOARELOR DE AUTOCAMIOANE 


MOTORUL DIESEL LEYLAND 
FĂRĂ CHIULASĂ 

ȘI TURBINE 
PENTRU AUTOVEHICULE 


DIESELUL 
LEYLAND 
FARA CHIULASA 


Expozitiile de autocamioane de 
toamnă din Londra sint totdea 
una foarte interesante. În anul 
1968, această expoziție a adus și 
mai multe noutăți ca de obicei 
Cea mai mare surpriză a prezen- 
tat-o firma «British Leyland Corp» 
sub forma unui motor fără chiu- 
lasă. 

Motorul, care a stirnit atita sen- 
zație, este un diesel de 6 cilindri 
model 500 de 8,2 | capacitate. Are 
118 mm alezaj şi 125 mm cursă. 
La un raport de compresie 17: 
1 şi la 2 600 rot/min. produce 173 
CP (DIN), avind presiune medie 
efectivă de 8,15 kgt/cm“ și cuplu 
maxim 53 kgfm la 1 800 rot/min, 

Chiulasa demontabilă a fost 
introdusă pentru prima dată la 
un motor cu ardere internă de 
Henry Ford; această construcţie 
a permis o tehnologie de fabri- 
cație foarte comodă și, fără dis- 
cuție, a contribuit la introducerea 
fabricaţiei în serie mare. 

Reintoarcerea la construcțiile 
arhaice cu cilindrii dintr-o sin- 
gură bucată, fără chiulasă de- 
montabilă, trebuie să aibă un 
motiv special. Acest motiv este 
supraalimentarea, generalizată 
azi la motoarele diesel stabile, 
navale și feroviare și introdusă 
din ce în ce mai mult la motoarele 
diesel 

Anglia este țara promotoare a 
aceste! orientări. Tendinţa de a 
adapta turbosuflantele la motoa- 
re diesel existente se loveşte de 
mal multe dificultăți. Una dintre 


m - 
tare se obține o putere care depă- 
seste pe cea normală cu peste 
40%. . 

Acesta e cazul la motorul «Le- 
yland»-500, care în varianta supra 


alimentată era prolectat pentru 
o sporire de putere de cca. 50% 
şi pentru o mărire a cuplului mo- 
tor cu 60—70%, Pentru a rezolva 
dificultatea ivită, s-a luat o măsu- 
ră radicală: s-a desființat chiu- 
lasa. Inovația a insemnat modifi- 
carea construcției intregului mo- 
tor. 

Arborele cu came este montat 
deasupra cilindrilor, camele ac- 
ționînd direct asupra tijelor supa- 
pelor, El este antrenat prin roti 
dintate de la volantul motorului. 
Una din rotile dintate intermediare 
pune În mișcare și alternatoru! 
montat pe carcasa pinioanelor 
de distribuție. Ventilatorul mon- 
tat în partea din faţă a moto- 
rului se atiă deasupra arborelui 
cotit și este antrenat de o roată 
dințată. El are un ambreiaj de 
fricțiune acționat prin termostat. 

Cilindrii cu chiulasa, cu scau- 
nele de supape și locașurile in- 
jectoarelor sint turnați dintr-un 
bloc de fontă specială. Injectoa- 
rele sint Inşurubate lateral. 

S-a acordat o importanţă deo- 
sebită răcirii. Pompa de apă, de 
mare debit (220 |/min.), trimite apa 
printr-un radiator în blocul cilin- 
drilor, în special în chiulasă. Un 
termostat dublu asigură tempe- 
ratura constantă. 

Turbosuflanta, care poate fi 
montată deasupra carcase! vo- 
lantului sau deasupra capacului 
chiulasei, mărește puterea moto- 
rului de la 173 CP (DIN) la 266 CP 
(DIN), iar cuplul maxim crește de 
la 53 kgfm la 89 kgtm. Deci moto- 
rul supraalimentat are o putere 
sporită cu 53% tala de motorul 
cu aspirație naturală, lar cuplul 
maxim a crescut cu 68%. Greu- 
tatea specilică a motorului supra- 

Urmare in pag. 42) 


O noutate deosebită la acest automobil este sistemul de control al 
tuturor luminilor, care funcţionează cu ajutorul filtrelor optice flexibile 


acest elegant autoturism se caracterizează prin marea suprafață laterală 
din sticlă, deci are o acțiune independentă de energia electrică. 


mare de 2+2 locuri. Echipat cu un motor mare de 8 cilindri, 4 200 cm, 
a geamurilor, prin linia sportivă și foarte elegantă. 


VOLKSWAGEN- 


într-un singur exemplar de vestitul carosier 


GHIA- MASERATI „SIMUN“ 


Acest prototip construit 
italian GHIA — autorul binecunoscutelor autoturisme 


KARMAN-GHIA pe baza unui automobil MASERATI—este un cupeu 


UN NOU CUPEU 
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Turbină cu gaz Ford: 1 — bujie; 
2 — injector; 3 — evacuare; 4 — 


turbină de acţionare; 5 — trans- 
misie; 6 — turbina compresorului; 
7 — recuperator de căldură; 8 — 
rezervor de ulei; 9 — acționarea 
recuperatorului de căldură; 10 — 
demaror; 11 — compresor; 12 — 
aspirația; 13 cameră de com- 
bustie. 


(Urmare din pag. 41) 


alimentat este 2,9 kg/CP, faţă de 
4,3 kg/CP în versiunea fără supra- 
alimentare. 


Tot la expoziţia de autocamioa- 
ne din Londra au fost prezentate 
două modele de turbine cu ardere 
internă, «Ford» și «Leyland», a 
căror fabricație în serie a fost 
anunțată pentru anul 1970, 

Principiile constructive sint 
identice pentru ambele turbine: 
2 arbori independenți, o turbină 
pentru antrenarea compresorului, 
) turbină pentru antrenarea auto- 
mobilului si un recuperator de 
căldură. După cum se știe, avan- 
tajele turbinei față de motorul 
cu piston sint: volum și greutate 
mai reduse, mers fără vibrații, 
combustibil de calitate inferioară, 
cuplu mare la pornire. 

Dezavantajele sînt: consum de 
combustibil cu 15—20% mai mare, 
preț de cost mai ridicat şi timp 
limitat de funcţionare a recupera- 
torului de căldură. Desigur, turbi- 
na are multe avantaje indiscuta- 
bile, iar dezavantajele sint sus- 
ceptibile de a fi diminuate. De 
aceea, specialiştii prevăd o răs- 
pindire din ce în ce mai marea 
turbinelor la autocamioanele de 
mare tonaj. 

Se pare că organul cel mai sen- 
sibil la ora actuală este recupera- 
torul de căldură, cu discuri cera- 
mice care lucrează după siste- 
mul regenerativ și se roteşte cu 
20 rot/min. Acest recuperator de 
căldură are autocurăţire perma- 
nentă şi o durată de 100 ore de 
funcționare între două demontări. 

Turbina «Ford» produce 375 
CP (DIN) și cintăreşte 780 kg, 
astfel că greutatea specifică este 
2,3 kg/CP, deci inferioară greută- 
ților specifice ale motoarelor die- 
sel supraalimentate de cea mai 
modernă construcţie. În ceea ce 
privește volumul specific al turbi- 
nel, el este cu 50% mai redus decit 
al motorului diesel. 

La pornire cuplul este de 5 ori 
mai mare decit la turația maximă, 
ceea ce este ideal pentru un auto- 
vehicul. 

Turbina prezentată de concer- 
nul «Leyland» nu diferă mult de 
turbina «Ford»: produce 350 CP 
(DIN), lar turația după reductor 
este de 3000 rot/min. După re- 
ductor este cuplată o cutie de 
viteze complet automată cu 5 trep- 
te. Această turbină asigură de- 
plasarea unui autotren de 28 de 
tone greutate cu viteze de pini 
la 110 km/h. 


O SCENA 
DE TEATRU 
PLUTITOARE 


Teatrele in aer liber sint din ce în ce mai agreate de marele 
public, mai ales cind peisajul înconjurător contribuie la crearea 
unui cadru cit mai pitoresc. Un exemplu de astfel de teatru este 
cel din orașul Bregenz (R.F. a Germaniei), situat pe malul de 
est al lacului Constanţa, la care scena este... o amenajare 
plutitoare, formată din mai multe pontoane. 

De fapt, datorită înaintării scenei pînă la 300 m în largul 
lacului, se poate spune că în afară de diversele ansambluri 
plutitoare scena mai cuprinde și cca. 40 000 mp din suprafața 
lacului, ceea ce permite regizorilor obținerea unor efecte cu 
totul speciale, unice în lume. Spectacolele realizate anul trecut 
cu opereta «Văduva veselă» de Lehar au fost frecventate de 
45 000 de spectatori. Anul acesta se va juca în perioada iulie- 
august o operetă a cunoscutului compozitor Robert Stolz. 

Organizarea tehnică a acestor spectacole este tot atit de 
neobișnuită ca și scena de teatru de care vorbim. Construirea 
decorurilor și asamblarea pontoanelor durează cca. 2—3 luni, 
iar probele necesită cel puțin o lună. Punerile în scenă utili- 
zează jocuri de apă luminate, focuri de artificii, grupuri mari de 
figuranți cu făclii și steaguri, bărci împodobite etc., acestea 
constituind cadrul impunător și parcă din basme al acțiunii 
propriu-zise ce are loc pe pontonul central. Desigur că toate 
construcţiile şi decorurile sint expuse intemperiilor, iar vintul 


Așa arată scena 
plutitoare ziua. 
Noaptea impresia feerică 
a spectacolelor 

festive se bazează 
indeosebi 

pe jocuri de lumină 

și jocuri de apă. 
Pontoanele sint mobile 
și pot fi regrupate 

In funcţie 

de necesitățile 
spectacolelor. 


și lacul agitat pot dăuna acusticii. De aceea s-a elaborat un 
proiect de organizare tehnică care ține seama de toate aceste 
neajunsuri posibile, folosindu-se un sistem de elemente 
constructive prefabricate, ce pot fi asamblate, completate cu 
diverse plăci și panouri În vederea creării unor decoruri cit mai 
rezistente. După terminarea stagiunii, toate construcţiile se 
demontează şi se depozitează la loc uscat. 4 

Instalaţia tehnică cea mai importantă este cea de iluminare, 
care este grupată în turnul regiei și în 2 turnuri laterale cu reflec- 
toare, fiecare reflector avind o putere de 3000 W și o rază de 
bătaie între 60 și 120 m. Jocurile de apă sintacționate de 3 pompe 
submersibile de cite 400 I/minut și încă alte 3 pompe de cite 
280 |/minut. Cu toate că pinza de apă este un ecran fonic avan- 
tajos, s-a constatat totuși necesitatea prevederii unei instalații 
stereofonice complexe, astfel incit chiar la o intensitate crescută 
a vintului cuvintul vorbit sau cintat pe scenă etc. să poată fi 
auzit la fel de bine la toate cele 6 300 de locuri de spectatori. 

Instalaţii de dispecerat, de teletonie și de radio asigură co- 
municaţia între regizorul principal și diversele puncte tehnice, 
ba chiar și cu artiștii, care dispun şi ei de instalații de acest gen 
portabile. 


(După „HOBBY 
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MOTORUL 
SUPRA- 
CON- 
DUCTOR 


Primul motor 
supraconductor 
funcționează cu succes 
pe bancul de probe 
al unei uzine britanice 


Fenomenul descoperit in 1911 de fizi- 
cianul Kammerlingh-Onnes, pierderea ori- 
cărei rezistențe electrice a unor metale 
la temperaturi de —260° şi—270C, de- 
numit supraconductibilitate, este bine cu- 
noscut astăzi multor cititori. Într-un inel 
supraconductor, curentul poate circula 
fără întrerupere; o verificare experimen- 
tală de lungă durată — 2 ani și jumătate 
— a demonstrat lipsa oricăror pierderi 
de curent. Fenomenul este foarte instabil; 
orice creștere a temperaturii peste pragul 
critic sau apariția unor cimpuri magnetice 
puternice anulează supraconductibilita- 
tea. Deoarece orice curent creează un 
cimp magnetic în jurul său, este clar că 
nu se pot obține orice valori de curent în- 
tr-un supraconductor,. 

În 1961 s-au realizat pentru prima data 
aliaje supraconductoare care «suportă» 
și cimpuri magnetice puternice și deci 
intensități mari de curent. După cîțiva ani 
s-au realizat şi supraconductori stabili- 
zaţi. În prezent există citeva calculatoare 
cu piese supraconductoare care realizea- 
ză viteze de lucru foarte mari; de aseme- 
nea, se utilizează astfel de supraconduc- 
tori pentru anumiți magneți folosiți in fizica 
energiilor înalte. Totuși, nu există încă 


supraconductori care să lucreze satisfă- 
cător în curent alternativ. 

De aceea, apariția în Anglia a unui 
motor electric care lucrează cu bobine de 
stator supraconductoare, a însemnat o 
surpriză. Acest motor de 50 CP, care 
lucrează după principiul motorului homo- 
polar, poate fi considerat încă un model 
experimental. Rotorul nu trebuie menținut 
la temperaturile foarte joase specifice 
supraconductibilității, ci este suficientă 
o răcire simplă cu apă. Cimpul magnetic 
în care se rotește rotorul se realizează cu 
ajutorul unor bobine statorice supracon- 
ductoare, executate din sirmă de aliaj de 
niobiu-staniu. 

Echipa condusă de A.D. Appleton, care 
a realizat acest motor în cadrul firmei 
engleze International Research and De- 
velopment Company (IRD), a proiectat și 
realizat un motor de 3 000 CP care, înce- 
pind din primăvara acestui an, antrenează 
pompele de răcire a apei de la centrala 
electrică Fawley, demonstrind astfel posi- 
bilitățile practice de utilizare ale motorului 
supraconductor. 

Utilizarea unor asemenea motoare se 
dovedește rațională numai în domeniul 
marilor puteri, adică la minimum 2 000— 


În loc de conductori de cu- 
pru se folosesc benzi supra- 
conductoare. Ele se compun 
dintr-un miez de niobiu (1), 
inconjurat de o manta din 
aliaj niobiu-staniu (2). Aceas- 
tă bandă se plachează prin- 
tr-un proces de difuzie cu 
benzi de cupru (4) şi totul se 
Infăşoară cu un aliaj de plumb- 
staniu (3). Deși aliajul niobiu- 
staniu este fragil, benzile sint 
flexibile. 


BENZILE DIN NIOBIU-STANIU 


3 000 CP. Sub aceste puteri sint mai eco- 
nomice motoarele clasice. Una din cauze 
este şi instalaţia de lichefiere a heliului 
necesară pentru oricare motor supracon- 
ductor. Pentru motorul de 3000 CP la 
temperatura de 4,4K, agregatul de răcire 
este incă scump. Dacă ne gindim că pen- 
tru bobinele care produc cimpul magnetic 
sint necesare cantități mari de aliaje su- 
praconductoare, destul de scumpe — 4,5 
tone pentru un motor de 3 000 CP — înțe- 
legem că un asemenea motor nu poate fi 
ieftin. 

Problema motorului supraconductor de- 
vine însă foarte interesantă in domeniul 
motoarelor de puteri mari pentru industria 
grea, pentru nave sau căi ferate. De pildă, 
un motor supraconductor de 8000 CP, 
avind 40 de tone greutate, costă numai 
jumătate din prețul unui motor clasic de 
aceeași putere care cintărește 330 tone. 

Motorul supraconductor, de a cărui 
greutate pe CP foarte redusă s-a vorbit 
mai sus, mai are si altă calitate: este atit 
de plat încit poate fi introdus direct în 
roțile unui electromobil. Această scurtă 
prezentare poate sugera multiple utilizări 
ale motorului supraconductor. 

(După „HOBBY“, 
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CISTIGATORII 
CONCURSULUI: 


„VERIFICAȚI-VĂ 
CUNOȘTINȚELE“ 


În urma tragerii la sorți a ciştigătorilor concursului «Ve- 
rificaţi-vă cunoștințele», organizat de revista «Ştiinţă 
și tehnică», au fost acordate următoarele premii: 


Premiul |— o excursie de 5 zile la Budapesta, prin 
O.N.T., a revenit tov. Şerban loan, comuna Rus, jud. Sălaj, 
cu 25 de răspunsuri exacte. 

Premiul II — o excursie de 5 zile prin țară, tot prin O.N.T., 
a revenit tov. Rădulescu Silviu, Ploieşti, cu 24 de răspunsuri 
exacte. 

5 premii III, constind din abonamente la revista «Ştiinţă 
și tehnică» pentru anul 1970 (sau o colecție legată a revistei 
pe anul 1968, după dorinţă), revenind tovarășilor: Bandra- 
bula Lucia, Vatra Dornei — 25 de răspunsuri exacte, Gheor- 
ghe Ştefănescu — Piteşti, cu 21 de răspunsuri exacte, 
Nicolau Marin — Suceava, cu 23 de răspunsuri exacte, Ale- 
xandru Cristea losif — București, cu 21 de răspunsuri 
exacte, şi Moisescu Gabriel — Pitești, cu 25 de răspun- 
suri exacte. 


În afara acestor ciștiguri au mai realizat cite 25 de 
răspunsuri exacte tovarășii: Dobrea Manolache, Galaţi; 
Radu loan, Bihor; Kaloti luliu, Bihor; Şerban Maria, Sălaj; 
Olaru Samoilă, București; Suru Maria, Bacău; Brezeanu 
loanim, Bucureşti; Timofte Vicu, laşi; Stănescu Constantin, 
București; Brezeanu Ecaterina, București; Olaru Dan, Bucu- 
reşti; Petrovski Gleb, Prahova; Badea Gheorghe, Galaţi; 
Horovitz Ossi, Alba; Boiciuc Sorin, Bacău; Regep Octavian, 
București; Ghemeș Laurian, Tg. Mureş; Păcurar loan, Ma- 
ramureș; Anton Gheorahe. Ploiesti; Dobricean loan, Nă- 
săud; Staicu Elena, Timiş: Golubenco Adrian, Prahova; 
Gildeanu Adrian, Pitești; Vesa Grigore, Bucureşti: Ruzvan 
Teodor, București; Tomba Gh., Constanţa; Irion Floricică, 
Hunedoara. 

Au realizat 24 de răspunsuri exacte: Nuţiu Gh., Bucu- 
reşti; Benedek Zoltán, Baia Mare; Roman lulian, Maramureș; 
Rădulescu Călin, Cornel, Teleorman; Petcu Const., Mediaş; 
Tudoric Ştefan, Galaţi; Henriette Mora, Bucureşti; Andrei 
Octavian, Olt; Şerban Mihai, Cluj; Diaconeasa Dumitru, 
Olt; Cărare Mircea, București; Vizitiu Gh., Ilfov; Vieru Const., 
Suceava; Mateș Cornel, Hunedoara; Gurgu lon, Constanţa; 
Ujupan lon, Hunedoara; Petcu Aneta, Sibiu: Herman Mi- 
hail, Sibiu; Verescu Sergiu, București; Verescu erei în 
Olt; Bolocan Savel, lași; Deatc loan, Hunedoara; Costache 
Gh. Gh., București; Mihai Neculai, București; Dezsy Zoltan, 
Harghita; Dăncău Fănică, București. 

Au realizat 23 de răspunsuri exacte: Holca Liviu Teodor, 
Holca loan; Holca Mihaela; Holca Livia laşi ; Buia Petru, 
Arad; Plosceanu Aurel, București; Protopopescu Aurel, 
București; Protopopescu Eliza, Ploiești; Belenyi Francisc, 
Abrud; Vintu Speranţa, București; Radu Ştefan, Roman; 
Popa Constantin, Olt; Jurcă Virgil, Abrud; Tudus Cristian, 
București; Orășan Gh., Sighișoara, Petrescu N. Ştefan, 
Bacău; Jugănaru lon, Ilfov; Crăciun Mirela; Galaţi; Dima 
Gh., Argeș; Virtejaru Nicolae, Pitești; Lazăr Maria, Galaţi; 
Gogean Alexandrina, Galaţi; Suciu llie, Maramureş. 

Au realizat 22 de răspunsuri: Jola Nic., Ploiești; loniță 
Alexandru, Bucureşti; Teodorescu Const., Argeș; Gheţeu 
C. Daniel-Dinu, laşi; Blidea Virgil, Gorj; Serni Boris, Lugoj; 
Gherghel Mihai, Galaţi; Biţoiu Petre, Prahova; loniță Lu- 
cian, lași; Colan llie, Brăila. 

Au realizat 21 de răspunsuri: lenchi Dumitru, Lugoj; 
Vilcu Doru Mihai, lași; Catrina Nic., Craiova; Andrieş Cor- 
neliu, Neamţ. 

Au realizat 20 de răspunsuri: Oprişoiu Radu, Cluj; 
Serghiuță D., Bucureşti; N.I. Donde, U.R.S.S.-Adzerbaid- 
jan; Blioju Nic., Vaslui; Ilariu Ilie, Craiova; Ciupercă Vasile, 
Bacău; Feru Victor, Galaţi. 


Redacţia și juriul mulțumesc tuturor participanţilor la acest 
concurs si le urează mult succes în activitatea lor şi... chiar 
la un viitor concurs! 


ȘALONII 


O NOUĂ 
ARMĂ 
ÎMPOTRIVA 
CANCERULUI 


BAZA 
PLUTITOARE 


VOSTOK 


În ultima vreme, în numeroase ţări se 
acordă o atenţie specială unei a patra căi 
de cercetare în tratamentul cancerului, de 
care se leagă mari speranţe. Este vorba de 
cercetările biologului englez W.S. Bullough 
și colaboratorii săi, ce se bazează pe o me- 
todă înrudită cu hormonoterapia care fo- 
losește relaţiile dintre șaloni si cancer. 
Derivată din cuvintul grecesc khalao — 
«eu încetinesc» —, denumirea de șalon de- 
finește funcţia: el este un încetinitor, mal 
exact o frină, și anume frinează dezvoltarea 
aberantă a celulelor. Şalonii sînt nişte inhi- 
bitori mitotici (ai diviziunii celulare) specifici 
care controlează înmulţirea celulelor. Acest 
concept al unui control «homeostazic» al 
si ainu celulare a fost descris încă din 
În figură este reprodus un ansamblu 
de celule care comportă un număr X de 
șaloni, corespunzind structurii sale (unul 
dintre cele două puncte, celălalt fiind un 
efector); dacă acest ansamblu pierde, de 
exemplu, o treime din masa sa (partea tn- 
tunecată), el pierde şi o treime din șalonii 
săi. Numărul de șaloni rămași este atunci 
insuficient pentru a asigura «paza» siste- 
mului total. Celulele încep să se Inmul- 
țească fără control, uneori numai pînă la 
reconstituirea sistemului original (cicatri- 
zare), iar alteori, daca există un alt element, 
pînă la formarea unei tumori canceroase. 
S-a constatat că în 4 tumori maligne (car- 
cinom al epidermului, leucemie granuloci- 
tică, melanom melanotic și amelanotic) șa- 
lonii din țesuturile de origine continuă să se 
sintetizeze, deși conținutul în șaloni este 
anormal de redus, şi că in toate cazurile 
tumorile continuă să fie capabile să răspun- 
dă la inhibiția mitotică atunci cînd conținu- 
tul în şaloni crește în mod artificial. De ase- 
menea, s-a constatat că atunci cînd extrase 
de piele normală sau de melanom (ambele 
conținînd șalonul melanocitului) sint in- 
jectate timp de 5 zile unui şoarece sau hir- 


Din multe porturi ale Uniunii Sovietice 
pornesc în largul mărilor și oceanelor 
numeroase traulere de pescuit, baze plu- 
titoare, pe care «darurile mării» sint pre- 
lucrate și păstrate în frigidere încăpătoare. 
Una din problemele care s-au ridicat atunci 
cînd pescuitul are loc în Atlantic sau 
Pacific, la distanțe de 5 000—6 000 km, 
a fost aceea a cheltuielilor mari de tran- 
sport pină la locul de pescuit și înapoi. 
Traulerele, in special cele mici, pierd 
în aceste călătorii din timpul lor de pescuit, 
iar motoarele cheltuiesc neproductiv în- 
semnate cantități de combustibil. În acest 
context, ideea organizării unei originale 
expediții «desante» a fost foarte bine 


ciog, purtători de mari melanome maligne, 
are loc o rapidă regtesie a tumorii și în unele 
cazuri aceasta duce la ocompletă vindecare. 

La capătul observațiilor sale, Bullough 
a ajuns la două descoperiri fundamentale: 
toate țesuturile au șaloni diferiți care le sint 
specifici, dar care nu sint specifici unor 
specii; aceasta înseamnă că un șalon de 
piele de șoarece nu acţionează asupra unei 
celule de ficat de șoarece, dar că el poate 
acționa asupra unei celule de piele de șo- 
bolan sau de iepure și chiar de om. Astfel 
au fost vindecati la Heidelberg, la Institutul 
pentru patologie experimentală al Centru- 
lui german de cercetări oncologice, hirciogi 
canceroși cu șaloni de piele de porc, de 
om, de morun etc. în prezența adrenalinei 
sau a unui hormon cortico-suprarenal. Du- 


primită. O bază plutitoare ar putea trans- 
porta traulerele la locul de pescuit, să le 
lase la apă, iar după ce acestea și-au 
îndeplinit misiunea să le ridice înapoi 
la bord. 

Şi tocmai această idee a condus la 
construirea bazei plutitoare «Vostok». Lu- 
crările se desfășoară la Uzina amiralității 
din Leningrad și sint în fază finală. Pre- 
văzut cu 4 punți, avind o lungime de 224 m 
şi o lățime de 28 m, acest gigant transportă 
cu sine 14 nave de pescuit. 

Cum are loc pescuitul? Mai întii de pe 
«Vostok» pornesc in cercetare două eli- 
coptere. Ele parcurg marea pe o rază de 
pînă la 300 km. Descoperind bancurile 


BAZA PLUTITOARE 
«VOSTOK» 


Salonii x într-un sistem homeostatic 


Efectul salonilor pielii si hormonilor suprarenali asupra activității mitotice «in vitro». În acea- 
stă figură s-a exprimat activitatea mitotică a tumorii pielii Vx2 a iepurelui, menținută in mod 
artificial în viață (in vitro) și tratată cu șaloni cu adrenalină și hidrocortizon; au fost experimen- 
tate un singur produs sau combinaţii variabile de diferite produse. 

inhibarea numărului de mitoze este de 53% cind cele trei produse sint folosite simultan. 


rata tratamentului: 5 zile. Zece luni mai 
tirziu nici un semn de reșută. 

Se pare că celulele canceroase — la fel 
ca și celulele sănătoase vecine — produc 
prea puțini șaloni sau că șalonii pe care li 
produc sint prea repede vărsaţi în singe, 
printr-un viciu de structură încă puţin cu- 
noscut. Dacă se administrează șaloni, aces- 
tia blochează operatorul celulei bolnave. 
care, pină la urmă, moare de moarte na- 
turală. 

Bullough în experiențele sale a folosit 
ca model de proliferare tumorală frag- 
mente din tumoarea V%X2 a iepurelui, men- 
ținute artificial în stare de supraviețuire in 
vitro; el a demonstrat că activitatea mitotică 
a acestor fragmente putea fi inhibată în 
mod clar şi măsurabil prin adăugare de 
extracte epidermice conținînd șaloni, adre- 
nalină și hidrocortizon. 

Şalonii singuri n-au decit un efect mo- 


de pește, piloții comunică acest lucru prin 
radio dispeceratului flotilei. Dacă bancu- 
rile de pește se află la o adincime mai mare 
de 30 m, intră în funcțiune hidrolocatoa- 
rele și sondele acustice. O maşină elec- 
tronică de calcul prelucrează datele pri- 
mite si trasează drumul navelor de pes- 
cuit. Pentru bancurile de la suprafață se 
folosește năvodul-pungă, iar pentru cele 
de fund — draga. 

Corpul traulerului de pescuit (cu lun- 
gimea de 17 m si lățimea de 5,5 m) este 
turnat dintr-o masă plastică sticloasă. 
Motorul, cu o putere de 600 CP, permite 
să se remorcheze draga cu o viteză de 
pina la 5 noduri (de obicei, viteza dragării 


Sistemul de iai tari şi ridicare a 
traulelor. 


derat asupra activităţii mitotice a acestor 
țesuturi, dar adăugarea de adrenalină si 
hidrocortizon duce la obținerea unui efect 
important. 

Din punct de vedere teoretic, experien- 
tele sint aplicabile nu numai la animale, 
ci şi la om. 

Carenţa în șaloni ar putea fi legată de o 
dereglare în sinteza unor anumite proteine 
specifice (se pare că șalonii sînt de natură 
proteică, așa cum indică masa lor mole- 
culară de 4 000, corespunzind unei poli- 
peptide de circa 40 de aminoacizi). 

Aceasta este o nouă teorie a cancerului, 
după care cancerul ar fi o maladie metabo- 
lică controlată de la naștere de genom (gar- 
nitura de cromozomi ereditari), ceea ce a' 
însemna că ar exista posibiiitatea sa îi 
vindecabil: imunoterapia şi aplicarea sn 
Ionilor reprezintă primele încercări ale t: 
rapiei cauzale a- cancerului, 


nu depășește 3—3,5 noduri). Cu ajutorul 
unei aparaturi hidroacustice, pescarul ni- 
merește repede «ținta» — bancul de peşte. 
Mersul lucrului este urmărit de aparatele 
al căror rol este de a controla situaţia 
dragăi. Imediat ce traulul se umple cu peş- 
te, el se descarcă automat si se branşează 
geamandura de semnalizare. 

Brigăzile de pe trauler, formate din cite 
5 oameni (în loc de 23-100), se schimbă 
în mod regulat unele pe altele. După ce 
termină lucrul, pescarii se întorc «acasă» 
pe baza plutitoare. Acolo îi așteaptă ca- 
bine cu unul sau două locuri, prevăzute 
cu aer condiționat, cu apă rece și caldă, 
cu mobilă confortabilă. Echipajul are la 


AVIONUL SUPERSONIC 
ŞI RADIAŢIILE 


La Toulouse (Franța) a avut loc un coloc- 
viu ştiinţific international dedicat calculului 
dozelor de radiații dăunătoare omului exis- 
tente în spațiul periterestru. 

Scopul imediat al schimbului de păreri 
dintre oamenii de știință l-a constituit faptul 
că, la altitudinile de zbor de croazieră al 
avioanelor supersonice de călători, radiația 
cosmică comportă efecte biologice care 
determină o reconsiderare a noţiunilor de 
bază existente în acest domeniu. Este vorba, 
în special, de efectul particulelor ionizante, 
de sistemul de evaluare a nivelului maxim 
acceptabil, precum și de modul de averti- 
zare a echipajului si stațiilor terestre care 
conduc și supraveghează zborul avionului 
în caz de stare de alarmă care ar putea even- 
tual apărea. 

La viteze supersonice, pentru avionul 
«Concorde», se preconizează adoptarea 
unui sistem de relee electrice care să fur- 
nizeze date pentru calculul rapid al inten- 
sității radiațiilor. Dificultăţile intervin din 
cauza perturbațiilor şi inexactităților care 
se pare că apar în funcționarea acestor 
dispozitive la viteze mari și în condiţii 
cvasicosmice, ele nefiind izolate. 

Schimbul de informaţii între specialiştii 
sovietici, americani şi francezi în această 
problemă a stabilit un sistem operativ de 
calcul care permite aducerea rapidă a avio- 
nului în straturi mai dense ale atmosferei 
dacă nivelul atins de radiaţii devine pri- 
mejdios. 

S-a considerat necesar ca transmiterea 
tuturor caracteristicilor de zbor către sta- 
tiile terestre să se facă prin intermediul 
unor sateliți-releu special adaptaţi cerin- 
telor navigaţiei aeriene, care urmează a 
jalona coridorul aerian de peste Atlanticul 
de ri al cărui traseu va fi urmat de «Con- 
corde», 


dispoziție o sală de filme, un club, saloane 
de odihnă, un complex sportiv cu un 
bazin de inot si un solar, clase pentru 
cursuri, o policlinică, o frizerie. 

Atelierele giganticei uzine plutitoare 
pot primi si prelucra în 48 de ore o cantita- 
te de trei sute de tone de pește. «Vostok» 
(este unic în lume) poate lucra 4 luni fără 
a-şi completa rezervele de combustibil, 
apă, de hrană și echipament industrial. 
Într-o singură cursă baza plutitoare pro- 
duce aproape 20 000 tone de peşte proas- 
păt congelat, 20 milioane de cutii de con- 
serve, 2 000 tone detăină de pește, 185 tone 


de grăsime. 
(După „TEHNIKA MOLODEJI” ) 


TRAULER 


Tama || || WAN klan hlan |, | 


PE, KAE AN Nga 
Turbinele tip Kap 


ale 


© 
— 
[ee] 
mM 
v 


PRETUL 3 LEI 


= 


< 
= 
2 
x 
Wu 


UN PATRAR 
DE VEAC 
DE LA 
ELIBERARE 


Există în viața popoarelor 

— ca și în cea a oamenilor care le alcătuiesc — 
intervale de acumulare de evenimente cruciale, 
hotăritoare pentru viitorul lor 

sau marcante prin solemnitatea evocării 

unor bilanţuri ori clipe istorice. 

Poporul nostru se pregătește cu însufleţire 

pentru un astfel de interval 

marcat pe răbojul acestui an jubiliar. 

Congresul al X-lea al partidului a avut loc 

în anul aniversării a unui sfert de veac de la 

eliberarea României de sub jugul fascist. 

Această coincidenţă subliniază festiv 

rolul hotăritor pe care Partidul Comunist Român 

| l-a jucat în organizarea 
insurecției armate de la 23 August 1944, 

care a condus la răsturnarea 

dictaturii fasciste, la ieșirea țării noastre 

din războiul antisovietic 

si la alăturarea României coaliției antifasciste, 
în lupta pentru eliberarea patriei 

și pentru zdrobirea hitlerismului. 

Consecințele acestui act istoric, 

hotărîtor pentru soarta poporului nostru, 
măreț prin descătușarea ce ne-a adus-o, 

au crescut în amploare prin transformările 
structurale social-politice și economice 

| declanșate în viața societății româneşti 
care a pășit, la îndemnul și sub conducerea 

partidului, pe drumul socialismului. 
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DEZVOLTAREA ECONOMIEI ÎN ANII SOCIALISMULUI 


Privit din capătul actual al sfertului de veac care s-a scurs, 
acest drum este marcat undeva în urmă de izbînda orînduirii 
socialiste și înfrumusețat apoi de epoca de desăvirșire a con- 
strucției socialiste pe care o trăim în prezent. 

Drum pe care s-au condensat evenimente cruciale: naţio- 
nalizarea mijloacelor de producție, cooperativizarea agricul- 
turii, desființarea exploatării omului de către om și lichidarea 
claselor exploatatoare etc., el constituie o linie ascendentă 
spre o economie nouă, socialistă. În această perioadă a fost 
înfăptuită politica de industrializare socialistă, de dezvoltare 
a unei agriculturi moderne, de ridicare a nivelului de trai al 
întregului popor muncitor. Astfel, producţia globală, indus- 
trială a anului 1968 a fost de 14 ori mai mare decit cea a anului 
1938, considerat ca un an de virf al economiei burgheze în țara 
noastră. Nivelul producţiei agricole s-a ridicat la această dată 
de 1,6 ori, iar venitul naţional s-a încincit. 

Congresul al IX-lea al partidului, pe baza unei analize pro- 
funde a rezultatelor politicii de construcţie socialistă, a trasat 
un amplu program destinat dezvoltării forțelor de producţie, 
perfecționării relaţiilor socialiste, a întregii vieți economice 
si sociale a ţării. În scopul realizării acestui program, au fost 
aplicate o serie de măsuri în economie, știință, cultură și în- 
vățămiînt, ceea ce face ca planul cincinal 1966—1970 să se 
desfășoare cu un bilanţ pozitiv. Sporuri însemnate de producţie 
au fost înregistrate în toate ramurile industriei, cu subli- 
nierea celor din industriile energetică, chimică și construc- 
toare de mașini. Valorificarea resurselor ţării cunoaște o 
creștere deosebită, iar producția industriei se diversifică din 
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TIPARUL EXECUTAT 
LA COMBINATUL POLIGRAFIC «CASA SCÎNTEII» 


«Poporul român a înfăptuit cu succes societatea nouă, socialistă. 
Sub conducerea partidului comunist, clasa muncitoare, în alianță cu 
țărănimea, cu intelectualitatea și celelalte pături sociale, a obținut în 
dezvoltarea patriei victorii remarcabile cu care, pe drept cuvînt, ne putem 


mîndri.» 


(Din Raportul C.C. al P.C.R. prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu cu 
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privire la activitatea P.C.R. în perioada dintre Congresul al IX-lea și Con- 
gresul al X-lea și sarcinile de viitor ale partidului) 


ce în ce mai complex, atingind nivele tehriice și calitative mai 
înalte și o eficiență economică sporită. 

Realizările din primii ani ai actualului cincinal arată că sar- 
cinile prevăzute pentru anul 1970 privind creșterea producției 
industriale se înfăptuiesc cu succes. De exemplu, ritmul 
mediu anual de dezvoltare a industriei în perioada 1966—1968, 
prevăzut a fi de 10,8%, a fost de 12,3%, producţia supli- 
mentara realizată evaluindu-se la circa 20 miliarde de lei. 
Comparaţia globală făcută între producţia anilor 1968 și 1938 
este adincită prin semnalarea faptului că producția industrială 
a anului 1968 este mai mare decit cea a întregului prim cincinal 
1951—1955. Indicatorii cei mai autorizați pentru a marca nivelul: 
unei economii — energia electrică, producţia de oțel, pro- 
ducția de mașini, producţia chimică înregistrată — au cunoscut 
sporuri considerabile de-a lungul cincinalului. Astfel, cei 
27,8 miliarde kWh produși în 1968 înseamnă o sporire cu 62% 
a producției de energie electrică din 1965; cele 5,4 milioane 
tone de oţel din 1969 situează România printre țările cu o solidă 
bază de metal. 

Viteza de creștere apare vertiginoasă în mod deosebit în 
industria chimică, unde producţia anului 1965 a fost depășită 
cu 75% în 1968. 

Toate aceste eforturi impresionante își găsesc reflectare în 
creșterea venitului naţional, care, ca un seismograf deosebit 
de sensibil, înregistrează în același an, 1968, o creștere de 
26% față de 1965. Desigur că această creștere era prevăzută 
prin plan, dar ritmul ei mediu de 8% anual a fost superior celui 
prevăzut. Firește, această creștere se răsfringe pozitiv asupra 
nivelului de trai al celor ce muncesc și produc venitul naţional, 
care va face ca salariul real să sporească pînă la sfirșitul actua- 
lului cincinal cu 23%. 


ŞTIINŢA ROMÂNEASCĂ ÎN SERVICIUL PRODUCȚIEI 


Mersul ascendent al construcţiei socialiste înregistrează o 
aceeași traiectorie și în domeniul muncii științifice, unde s-au 
dezvoltat într-o corelaţie fructuoasă și utilă cele trei forme 
mari ale cercetării: fundamentală, aplicativă și de dezvoltare. 

Aceasta a făcut ca stiinta, pe planul activităților economice 
și sociale importante, indispensabile construcţiei socialiste, 
să devină prin cuceririle ei o importantă forță de producţie. 
Concret, știința românească a cunoscut în ultimii 20 de ani 
o înflorire fără precedent, dezvoltind cu deosebit succes 
cercetările în domeniile tradiţionale, abordînd numeroase alte 
domenii și orientindu-se în unele sectoare cu o consecvență 
remarcabilă spre rezolvarea unor probleme importante puse 
de producţie. 

Consiliul Naţional al Cercetării Ştiinţifice, organ de stat 
creat în ultimele zile ale anului 1965, în vederea coordonării, 
orientării şi sprijinirii cercetării științifice, a dus încă de la 
început o acţiune organizată în vederea promovării cercetărilor 
aplicative, în cadrul programului unitar al cercetării științifice 
pe anii 1966—1970. Această acţiune va fi fructificată pe deplin 
prin programele prioritare prevăzute de Directivele Congresu- 
lui al X-lea, care stabilesc necesitatea sporirii rolului științei 
în contextul forțelor de producţie. 

Cadrul acestui articol nu ar îngădui decit o spicuire a reali- 
zărilor ştiinţei românești în citeva domenii semnificative. 
Astfel, școala matematică românească s-a orientat just și cu 


Acad. N. TEODORESCU 


anticipație pe cercetările atit fundamentale cit și aplicative 
cele mai importante pentru înflorirea științei și economiei 
noastre. La domeniile tradiționale în care matematica noastră 
și-a asigurat un prestigiu însemnat se adaugă teoria topolo- 
gică a funcţiilor analitice, analiza funcțională, analiza nume- 
rică, algebra logicii și teoria automatelor finite, mecanica flui- 
delor, plasticitatea, reologia, lingvistica matematică, teoria 


hiperstabilității sistemelor automate neliniare. Pe drumurile 


noi deschise merg azi si alți cercetători din străinătate, iar 
în ultimii ani au început să apară tot mai numeroase cercetări 
de tehnici de calcul și de cercetare operaţională legate de 
folosirea calculatoarelor electronice. 

Rezultate remarcabile au fost obținute în sectoare noi ale 
fizicii abordate, cu toate că baza materială necesară a cerce- 
tărilor experimentale a fost modestă, cel puţin în primii ani. 
Menţionăm astfel fizica plasmei, fizica solidului, fizica semi- 
conductorilor, fizica teoretică, fizica energiilor joase, fizica 
reactorilor nucleari, studiul radioizotopilor, spectroscopia, 
teoria particulelor elementare etc. Cercetarea aplicativă efec- 
tuată în colaborare cu diverse unități productive a condus la 
realizarea de dispozitive cu semiconductori, ca tranzistori, 
diode-tunel, de tuburi cu descărcări în gaze, de radioizotopi, 
de dispozitive de chimizare a gazului metan etc. La acestea 
se adaugă aparate și instalaţii constituind rezultate ale cerce- 
tării de dezvoltare ca spectrometre, selectoare, instalații de 
rezonanță electronică, contoare electronice de impulsuri, 
pompe de vid și difuzie etc. 

Chimia românească a realizat lucrări din domeniul chimiei 
hidrocarburilor, al fizico-chimiei sărurilor topite, al compușilor 
macromoleculari naturali și sintetici, al corpurilor organice 
marcate. 

Desigur că accentul trebuia să cadă și mai hotărit pe reali- 
zările științelor tehnice în domeniul aplicativ. Acestea, deși 
au avut de recuperat grave rămineri în urmă, mărturii ale tre- 
cutului, cînd țara era slab industrializată, au reuşit să se afirme 
cu unele realizări de seamă. Astfel de realizări se plasează 
în domeniul energeticii și al electrotehnicii, în calculul regimu- 
rilor tranzitorii, în hiperstabilitatea sistemelor automate ne- 
liniare. Aplicaţii importante ale acestei stabilități privesc 
sistemele mecanice, electromagnetice, conducerea avioanelor 
supersonice și a navelor cosmice. 

Construcția de mașini și instalații complexe s-a îmbogăţit 
cu metode mecano-electrice pentru cercetarea experimentală: 
studiul frecării și uzurii cu ajutorul izotopilor radioactivi, hidro- 
dinamica lubrificaţiei, lagăre cu aer, lubrificația cu gaze etc. 
Ca realizări tehnice menționăm de asemenea rotorii cu palete 
la turbinele hidraulice, cazanul cu capacitatea de 120 tone 
aburțoră, instalaţiile grele de foraj, recipienții de mare presiune, 
executaţi prin depuneri de cartoane de sudură în tehnologie etc. 
Înlocuirea sărurilor de cianură de uree în băile de cimentare, 
sudarea aluminotermică a pieselor cu secţiuni foarte mari, 
introducerea releelor în transmiterea programelor de radio- 
difuziune si a convorbirilor telefonice (printre primele ţări 
din Europa), rezolvarea remarcabilă a problemelor de acustică 
și de electroacustică (la Sala Palatului și la Casa Radiodifu- 
ziunii Cluj etc.) sînt tot atitea dovezi de succese practice deose- 
bite ale cercetării românești pusă direct în slujba producției. 

Linia trasată de partid de a se pune munca științifică în ser- 
viciul construcției socialiste a fost astfel urmată în toate ra- 


murile științei și tehnicii cu convingere si cu consecvență. 


APORTUL ȘTIINȚEI ȘI TEHNICII 
LA DEZVOLTAREA ECONOMIEI NAȚIONALE 
ÎN ETAPA URMĂTOARE 


Progresul continuu al economiei naționale este o 
preocupare centrală a partidului. Astfel, Tezele Congre- 
sului al X-lea arată că «.În centrul politicii partidului se 
află preocuparea pentru făurirea unei economii moderne, 
a unei industrii puternice și a unei agriculturi avansate 
bazate pe folosirea largă a cuceririlor revoluției tehnico- 
științifice contemporane, pe o înaltă productivitate a 
muncii sociale,în vederea îmbunătățirii continue a nive- 
lului de trai al maselor.» 

Analizind semnificația și implicaţiile acestei teze funda- 
mentale sintem conduși direct la necesitatea de a vedea rolul 
științei în întreaga acțiune de dezvoltare a economiei noastre 
în viitorul cincina! 1971—1976 și chiar în întregul decenal 
1971—1980. Într-adevăr, asigurarea unei înalte productivități 
a muncii sociale depinde în mod esenţial de mijloacele tehnice, 
de cunoştintele științifice, de modul de organizare a tuturor 
activităților sociale. Acesta este un adevăr pe care practica 
anilor construcției socialiste l-a demonstrat tuturor cu pleni- 
tudine, dar ale cărui consecinţe practice rămîn într-o largă 
măsură în sarcina tuturor oamenilor muncii și în cea a oame- 
nilor de știință. Acestora din urmă le revine sarcina de a găsi 
și de a promova mijloacele care vor asigura înalta producti- 
vitate a muncii sociale. 

Este știut — şi viața ne-o demonstrează zilnic — că tehnica 
modernă a revoluționat atit condiţiile cit și realizările produc- 
tiei, ale transporturilor, comunicațiilor și telecomunicațiilor. 
De aceea, realizarea ritmurilor medii anuale pe care le prevăd 
Directivele pentru principalii indicatori al dezvoltării econo- 
miei naționale în cincinalul viitor sînt indiscutabil condiționate 
de folosirea pe o scară largă a tehnicii și tehnologiei moderne. 
Reţinem ca semnificative pentru efortul ce se cere tuturor 
categoriilor de oameni ai muncii ritmurile de creștere medii 
anuale ale producției globale industriale de 8,5—9,5%, ale 
producției globale agricole de 5,0—5,5%, ale productivităţii 
muncii în industrie de 6,5—7,0%. Răsplata acestor eforturi 
apare în venitul național al cărui ritm de creștere mediu anual 
va fi de 7,7—8,5%, 

Directivele condiționează dezvoltarea economiei de promo- 
varea progresului tehnic și de amplificarea cercetării științifice, 
cărora le consacră un întreg și substanțial capitol. Ridicarea 
potențialului științific și tehnologic, capacitatea de a introduce 
în practica economică și socială cuceririle științei și tehnicii 
sînt condiții obligatorii pentru dezvoltarea economiei în zilele 
noastre și cu precădere în etapa care se deschide desăvirșirii 
construcției socialiste în viitorul cincinal. Asimilarea de ma- 
șini, utilaje, aparate și instalaţii noi cu caracteristici la nivelul 
mondial, cu care se cere o comparație permanentă în vederea 
obținerii de tipuri competitive din punct de vedere tehnic și 
economic, implică adiîncirea și extinderea cercetării tehnice 
în aceste domenii ale construcției de mașini. 


` 


Procedeele tehnologice moderne, solicitate in aceleași sco- 
puri, trebuie să asigure creșterea eficienţei si ridicarea nive- 
lului calitativ al producției. Realizarea acestor procedee nu 
poate fi decit fructul unor cercetări insistente și bine conduse, 
avînd în vedere avansul pe care îl au în această privință țările 
puternic industrializate, cu o veche tradiție în cercetarea 
tehnică. 

Trecind la conducerea proceselor de fabricaţie continue și la 
utilizarea mașinilor și utilajelor pentru operații complicate, 
rapide și de precizie, se impune automatizarea, proces care 
eliberează brațele omului de munci obositoare, dindu-i ca 
atribuţie controlul maşinii, deci intelectualizînd într-o măsură 
considerabilă munca fizică. Calculatoarele electronice, care 
s-au dovedit prodigioase, în executarea rapidă, pe baza unor 
programe prestabilite, a unui mare număr de operaţii logice, 
vor fi folosite treptat la conducerea proceselor tehnologice. 
Diversificarea producției, complexitatea operaţiilor si rela- 
țiilor economice în întreprinderi și uzine, în complexe industriale 
sau comerciale sau pe ansamblul economiei impun activități 
de conducere și planificare deosebit de complexe. Realizarea 
lor necesită extinderea tehnicii de calcul, crearea și exținderea 
succesivă a sistemului național de prelucrare mecanică şi 
electronică a datelor, ca mijloace auxiliare ale ciberneticii și 
informaticii, care vor fi promovate în producţie și în gestiune. 

Introducerea pe scară largă a tehnicii de calcul și prelucrarea 
datelor va permite extinderea cercetărilor de economie apli- 
cată în vederea promovării metodelor avansate de planificare, 
conducere și organizare a proceselor economice. Cibernetica 
economică și informatica economică, două ramuri recente ale 
științei, fiecare reprezentind o sinteză de discipline teoretice 
și tehnice, fundamentale și aplicative, în care mașinile de 
calcul electronice joacă un rol primordial în prelucrarea infor- 
maţiei și a datelor, vor sprijini în mod esenţial această acțiune 
menită să aducă economiei noastre un spor considerabil de 
operativitate şi precizie în decizii. 

Pentru a sintetiza poziţia științei în dezvoltarea viitoare a 
economiei naționale este suficient să subliniem că dezvoltarea 
susținută a economiei și creșterea eficienței activităţii în toate 
domeniile vieţii sociale implică sporirea rolului științei în ca- 
drul forțelor de producţie, participarea ei activă la progresul 
general al societăţii. În acest sens, Directivele Congresului 
al X-lea al P.C.R. prevăd înfăptuirea unor programe prioritare 
de cercetare, care vor răspunde la cerinţele soluționării sarci- 
nilor de importanţă naţională. În aceste programe se vor con- 
centra cercetări privind: economia de energie, forajul la mare 
adincime și maritim, economia de metal, asigurarea bazei de 
materii prime pentru industria aluminiului, valorificarea zăcă- 
mintelor de minereuri neferoase, extinderea comenzilor nume- 
rice la mașini-unelte și alte utilaje tehnologice, valorificarea 
complexă a resurselor Deltei Dunării, elaborarea de noi rășini 
sintetice si materiale plastice, crearea de noi hibrizi și rase 
de animale apte pentru exploatarea industrială, lărgirea apli- 
caţiilor matematicii în economie, cercetările spaţiale etc. 

Integrarea programului cercetării științifice aplicative și 
fundamentale în planul cincinal pe 1971—1975 și în schița de 
dezvoltare a economiei pînă în 1980 situează cercetarea știin- 
țifică în linia întii a frontului desăvirsirii construcției socialiste. 


În domenii, cum ar fi cel al tehnicii fabricării semiconductorilor, 
rezervate pina nu de mult acelor țări cu o bază industrială puternică, 
cercetătorii români au reușit să descopere si să pună la punct tehnologii noi și originale. 
La I.P.R.S. Băneasa un aspect privind linia de condensatoare. 
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«În concordanţă cu programul de dezvoltare social-economică a țării, cer- 
cetarea trebuie să contribuie direct la lărgirea bazei de materii prime și substanțe 
utile, a bazei energetice, la conceperea de noi tehnologii, mașini, utilaje, insta- 
lații cu performanțe superioare, noi soiuri de plante și animale productive, noi 
bunuri de consum, la satisfacerea multiplelor nevoi ale societății». 


(Din Raportul C.C. al P.C.R. prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu cu 
privire la activitatea P.C.R. în perioada dintre Congresul al IX-lea și Con- 
gresul al X-lea și sarcinile de viitor ale partidului) 


STIINTA ROMÂNEASCĂ 
PREZENŢĂ ACTIVĂ 


IN ECONOMIE 


În aceste momente de bilanț al înfăptuirilor 

şi de prefigurare a unor perspective de o amploare si mai largă, 

odată cu rememorarea progresului României socialiste în cei 25 de ani, 
aducem în prim planuri clipe de mari emoții şi mindrie profesională, 

cind oamenii laboratoarelor trăiau sentimentul că rezultatul acelor mii de ore 
de incertitudini şi speranțe, de dezamăgiri sau victorii n-a fost în zadar. 

Prin acel adevăr smuls cu atita trudă, ei aveau credința că acolo, 

în marile retorte ale industriei, unde ideile lor prind contururi concrete, 
munca lor și-a găsit implinire, că au contribuit şi ei, 

şi nu cu puțin, la acel proces complicat si anevoios care se exprimă 

prin citeva cuvinte, dar cu înțelesuri precise: «progresul general al societății». 
În această suită de materiale, prin bunăvoința 

unor valoroşi specialişti din cercetarea ştiinţifică românească, 

vom încerca să facem cunoscute cititorilor noştri citeva aspecte — 

ar fi cu neputinţă să putem cuprinde totul — 

din activitatea unor institute de cercetări ale ţării noastre. 


um METALUL 


director al Institutului 
de cercetări metalurgice 


Bilanţul realizărilor metalurgiei noastre în cei 25 de ani care au trecut de la elibe- 
rarea României de sub jugul fascist poate fi sintetizat într-o singură cifră: peste 5,4+mi- 


lioane tone de oţel productia anului 1969. La dezvoltarea bazei de metal a ţării, la ridi- 
carea nivelului tehnic al producției metalurgice, la asimilarea unor mărci noi de oțeluri 


și alte aliaje cu caracteristici superioare și-au adus din plin contribuția cercetarea știin- 
tifică, activitatea de concepție proprie. 

«Unul din obiectivele importante, asupra căruia trebuie să-și concentreze 
atenţia lucrătorii din siderurgie — se arată în Raportul Comitetului Central 
prezentat de tovarășul Nicolae Ceaușescu la cel de-al X-lea Congres al parti- 
dului — este reducerea consumurilor specifice de minereuri și cocs — domeniu 
în care persistă încă mari neajunsuri —, folosirea mai bună a capacităților de 
producție, îndeosebi a celor din sectoarele de laminare, introducerea proce- 
deelor moderne în fabricaţia metalului». 


LA PRODUCEREA FONTEI: 
MATERII PRIME INDIGENE 


Înfăptuirea unor asemenea deziderate majore ale producţiei 
de metal are la bază o experiență valoroasă ciştigată în anii din 
urmă. Astfel, dacă ne referim la fontă, trebuie să spunem că pro- 
ducerea ei necesită consumul unor mari cantități de materii 
prime: minereuri, cocs, calcar, ceea ce face de la sine înţeles inte- 
resul pentru reducerea acestui consum. Cercetindu-se acest apesct. 


în colaborare cu uzinele din Hunedoara, Reşiţa şi Călan, s-a intro- 
dus încă din 1959 şi s-a extins ulterior utilizarea gazului metan la 
elaborarea fontei la toate furnalele din România. S-a obținut astfel 
o reducere a consumului specific de cocs de 100 kg pe tona de fontă, 
diminuindu-se importul acestui produs deficitar. 

Tot pe această linie se înscriu și cercetările legate de obţinerea 
semicocsului prin fluidizare, materie primă indigenă necesară la 
producerea cocsului metalurgic. ICEM, în colaborare cu IPROMET, 
a proiectat o instalație industrială de obținere a semicocsului prin 
fluidizare (care s-a construit la Uzina «Victoria» din Călan), făcînd 


posibilă realizarea unei producții de semicocs, pentru care înainte 
erau necesare 80 de cuptoare de tip Ab-Der-Halden. Este de 
menționat faptul că cercetătorii și proiectanţii care au contribuit 
la realizarea noii tehnologii au fost distinși cu Premiul de stat. 

Preocupările cercetătorilor noştri nu s-au oprit numai la sta- 
bilirea procedeelor pentru producerea materiilor prime necesare 
fabricării în țară a cocsului, ci s-au extins și asupra producției unui 
cocs cit mai corespunzător necesităților economiei. Astfel s-a 
reușit să se pună la punct şi să se breveteze procedeul românesc 
de obținere a cocsului brichete din cărbuni neaglutinanți pentru 
furnale, cubilouri, anozi și electrozi. Cocsul brichete de furnal 
a fost utilizat la furnale de 700 m: în echivalare de la 1 la 1 față de 
cocsul clasic, iar cocsul brichete cu cenuşă şi sulf redus este folosit 
de 3 ani la fabricarea anozilor pentru electroliza aluminiului, 
contribuind la reducerea efortului valutar al țării. În viitor, pentru 
reducerea consumului specific de cocs cercetările vor fi orientate 
în două mari direcții. În primul rînd se va urmări pregătirea avan- 
sată a încărcăturii furnalelor, în care scop institutul se va ocupa 
atit de peletizarea concentratelor de fier, cît si de îmbunătățirea 
calității aglomeratului, în vederea eliminării complete a calcarului 
din încărcătura furnalului. În al doilea rînd se va experimenta 
mărirea cantității de gaz metan insuflat în furnal prin îmbogățirea 
aerului în oxigen. Toate acestea vor contribui la îmbunătățirea 
producției de fontă. 


OȚELURI CU CARACTERISTICI SUPERIOARE 


Institutul a depus o activitate rodnică pentru asimilarea în țară 
de noi mărci de oțeluri necesare uzinelor constructoare de mașini, 
unde acestea au si fost experimentate, rezultatele dind deplină 
satisfacție. Este cazul cu oţelul carbon de îmbunătăţire cu proprie- 
tati ameliorate prin adaos de bor, rezultatele cercetărilor fiind 
aplicate la Uzina «Tractorul»-Brașov pentru fabricarea bielei la 
tractorul U 650, infăptuindu-se economii de cca. 300 000 de lei 
pe an. Datorită bunelor rezultate obținute cu acest oțel, pînă la 
sfîrşitul anului se va extinde folosirea lui la fabricarea a încă 23 de 
repere pentru tractor. 

Firește, mai sînt şi alte mărci de oţeluri, la elaborarea cărora 
şi-a adus contribuţia cercetarea, folosite tot în producţia de trac- 
toare. Amintim numai de oţelul pentru fabricarea semiaxelor şi 
de cel utilizat la fabricarea diferitelor pinioane pentru tractor. 

Cercetări efectuate recent de institut au avut drept obiect 
completarea gamei de oţeluri pentru construcții metalice cu noi 
mărci avînd caracteristici de rezistență superioare. Ca urmare a 
rezultatelor obținute au fost asimilate un număr de 6 mărci de ote- 
luri caracterizate printr-o rezistență superioară după sudabilitate 
şi o comportare remarcabilă la temperaturi scăzute, pini la —50° C. 


Aceste oțeluri sînt folosite la realizarea unor importante obiective, 
ca, de exemplu, podul Giurgeni—Vadul Oii, Şantierul hidroener- 
getic Porţile de Fier, construcţiile metalice de la Combinatul 
siderurgic Galaţi etc., și în producerea utilajului minier. Utilizarea 
acestor oțeluri conduce la reducerea consumului de metal cu 5%. 

În afară de cercetarea si experimentarea noilor oțeluri, la 
ICEM se acordă o atenție deosebită pentru alte aliaje și materiale 
metalice. lată, de exemplu, s-a stabilit direct în fază industrială 
tehnologia de fabricare a electrozilor-disc din aliaj Cu-Cr produși 
de Uzina «Laromet» pentru liniile de sudat țevi de la Uzina meta- 
lurgică laşi. Economiile rezultate în urma valorificării cercetărilor 
se estimează la 400 000 de lei valută pe an. 

Succesele obținute, care se datoresc în principal priceperii, 
calificării înalte și eforturilor depuse de cercetători, la care se 
adaugă puternica bază materială creată de statul nostru socialist, 
constituie chezășia îndeplinirii şi pe viitor a sarcinilor ce se pun 
cercetării metalurgice. În domeniul creşterii producţiei de oțel, 
a ponderii oțelurilor aliate, activitatea institutului va fi axată pe 
asimilarea de noi mărci de oțeluri cu proprietăți superioare, în 
special oțeluri de construcţii cu caracteristici mecanice înalte, 
studiindu-se în acelaşi timp procedeele si metodele de fabricare 
a oțelurilor cu conținut scăzut de impurități, cum ar fi: turnarea 
sub zgură sintetică în vid, retopire în vid şi sub zgură. 

O problemă de mare importanţă care stă în față cercetătorilor 
nostri este producerea în ţară a materialului tubular pentru fora- 
jul la mare adincime și maritim. In legătură cu aceasta se vor con- 
tinua cercetările în vederea asimilării si fabricării burlanelor si 
ţevilor de extracție grad J-55. Pentru materialul tubular de foraj 
în medii corozive, se vor întreprinde cercetări în vederea stabilirii 
mărcilor de oțel ce urmează să fie folosite, precum si a tehnologiei 
de laminare şi tratament termic a burlanelor și ţevilor de extracţie 
grad C-75. 

În ceea ce privește forajul maritim, urmează să se iniţieze cerce- 
tări atît pentru asimilarea fabricației oțelurilor destinate construc- 
tiei platformei de foraj, cit si a fabricației materialului tubular de 
foraj folosit. 

Ca urmare a creșterii producţiei de oțel la nivelul anului 1975 
la 10—10,5 mil. tone/an, necesarul de feroaliaje va fi de peste 
120 000 de tone anual. Aceasta va face necesară construirea unei 
fabrici de feroaliaje pe bază de mangan si siliciu. Cercetătorii 
institutului se vor ocupa de problemele în legătură cu elaborarea 
feromanganului şi ferosiliciului, în vederea creşterii procentului 
de materie primă indigenă folosită în procesul de fabricație. 

Sîntem convinşi că cercetătorii din domeniul metalurgiei vor 
face față cu cinste tuturor sarcinilor puse de partid la Congresul 
al X-lea, contribuind astfel la dezvoltarea acestei ramuri de bază 
a industriei noastre. 


Peletizarea concentratelor de fier şi imbunătăţirea calitaţii aglomeratului, di- 
rectie principală spre care se vor indrepta cercetările ICEM. În fotografie: sectorul 
de aglomerare a minereului din Combinatul metalurgic Galaţi. Medalionul pre- 
zintă peletele de minereu înnobilat 
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Cercetarea tehnică-științifică în domeniul energeticii ocupă un 
loc preponderent în cadrul științelor tehnice în; general. Este știut 
că fără energie nici o ramură industrială sau chiar viața individuală 
şi socială a oamenilor nu s-ar putea desfășura în condiții normale. 
Energia în formele ei cele mai diverse, pusă la dispoziția consuma- 
torilor de toate categoriile și în condiţiile economice cele mai 
avantajoase posibile, a devenit în epoca noastră un element pri- 
mordial, fără de care civilizația actuală și progresul ei viitor nu mai 
pot fi concepute. 

Citeva cifre din economia ţării noastre pot ilustra cu ușurință 
aceste lucruri: în cincinalul 1966—1970, valoarea investiţiilor 
pentru dezvoltarea bazei energetice și a electrificării țării reprezintă 
aproape o treime din investiţiile în industrie și circa 20% din 
investițiile totale pe economie. Și pe viitor se va asigura menține- 
rea unor ritmuri ridicate de creștere a producției și consumului de 
energie si a avansului energetic, acesta fiind necesar industrializării 
țării. Astfel se va asigura pînă în anul 1975 o producţie de 55—57 
miliarde de kWh, ajungînd ca în anul 1980 să se ridice la 80—85 mi- 
liarde kWh. 

Este evident deci ca, pentru acest important sector al econo- 
miei, ce deserveşte toate celelalte sectoare de activitate, cerceta- 
rea tehriică-științifică să capete o importanţă deosebită în contex- 
tul activității de cercetare din cadrul științelor tehnice. 

În tara noastră, activitatea de cercetare în domeniul energeticii, 
cum este și natural, se desfășoară în numeroase unități specializate 
și în catedrele de specialitate ale învățămîntului superior, sub 
îndrumarea si coordonarea Consiliului National al Cercetării 
Știintifice. Astfel intilnim o bogată si tructuoasă activitate de cer- 
cetare în cadrul Institutului de energetică al Academiei R.S.R., 
al institutelor departamentale de cercetare și proiectare ale Ministe- 
rului Minelor, Ministerului Petrolului, Ministerului Energiei 
Electrice, al Comitetului de Stat al Apelor, al Comitetului de 
Stat pentru Energia Nucleară, precum și al mai tuturor departa- 
mentelor consumatoare de energie. Membrii corpului didactic din 
catedrele cu specific energetic din instituțiile noastre de învăță- 
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mint superior colaborează activ la această activitate de cercetare 
ştiinţifică. Ca o caracteristică principală sijin același timp îmbucură- 
toare a acestor cercetări, trebuie menționată preocuparea aproape 
generală a cercetătorilor de a folosi pentru rezolvarea problemelor 
puse mașinile moderne de calcul, cifrice și analoge,şi deci de a 
conduce în asa fel tratarea problemelor pentru a permite o utili- 
zare maximă a acestor ustensile moderne de calcul. 

În cele ce urmează vreau să dau cîteva exemple de probleme mai 
importante, cercetate în ultima perioadă la Institutul de energe- 
tică al Academiei R.S.R. şi la alte instituții de cercetare științifică. 

Se ştie că țara noastră prezintă, din punct de vedere al alimen- 
tării cu energie a consumatorilor de toate categoriile, o economie 
«polienergetică»; dispunem de aproape toate tipurile de purtători 
de energie primară: cărbuni de diverse calități, produse petroliere, 
gaze naturale, energie hidroelectrică, ceea ce conferă economiei 
noastre energetice supleţe și siguranță. Acest lucru face să existe 
în general un număr relativ mare de variante posibile pentru 
alimentarea cu energie a consumatorilor, fiecare variantă condu- 
cînd la un alt bilanț energetic global al economiei naționale; 
aceste bilanțuri energetice naționale se disting între ele prin canti- 
tățile resurselor energetice, produse şi consemnate prin lanţurile 
energetice care leagă între ele pe producători de consumatorii de 
energie etc. si deci prin cheltuielile totale ocazionate de satisfa- 
cerea integrală cu energie a economiei ţării. În consecință se pune 
problema găsirii acelei variante care conduce la cheltuielile totale 
minime, la condițiile cele mai avantajoase pentru întregul sector 
energetic. Această problemă constituie obiectul optimizării bilan- 
tului energetic național ca fiind în studiu de multă vreme în cadrul 
Institutului de energetica al Academiei. Cgrcetările intreprinse au 
avut ca principal scop practic elaborarea unei metodici de optimi- 
zare care să constituie un instrument de lucru eficace pentru 
organul central de planificare în activitatea sa curentă. Metoda 
elaborată are la bază un model matematic general al întregului 
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«Partidul și guvernul au e- 
laborat un program special 
care prevede trecerea la folo- 
sirea energiei nucleare pen- 
tru dezvoltarea energeticii na- 
tionale și la extinderea apli- 
cațiilor izotopilor, radiațiilor 
și altor tehnici bazate pe e- 
nergia nucleară în economie 
și în alte domenii ale vieții 
sociale.» 


(Din Raportul C.C. al P.C.R. 
prezentat de tovarășul Nicolae 
Ceaușescu cu privire la acti- 
vitatea P.C.R. în perioada din- 
tre Congresul al IX-lea și Con- 
gresul al X-lea și sarcinile de 
viitor ale partidului) 


În anii 1955—1956, cînd în urma unei hotărîri a conducerii de 
partid si de stat a luat ființă Institutul de fizică atomică, centru 
complex de cercetări, fizicienii atomiști români erau într-un număr 
restrins. Astăzi, la mai puțin de 15 ani, s-a ajuns la o cifră impresio- 
nantă: aproape 2 000 de salariați, dintre care peste 1 000 sînt cu 
studii superioare în specialitate, mulți dintre ei doctori docenți, 
doctori în științe sau membri ai Academiei Republicii Socialiste 
România. Cît priveşte baza tehriică-materială a institutului, se 
poate bănui ușor că la început aceasta constituia o problemă nu 
numai pentru noi, ci si pe plan internațional, întrucît aparatura 
electronică și marile instalații atomice erau cunoscute doar țărilor 
cu un potențial economic foarte ridicat. Totuși, la numai doi ani 
de la înființare, centrul nostru naţional de cercetări nucleare dis- 
punea de două instalații nucleare de bază: uf reactor nuclear de tip 
VVR-S de 2 000 kW (perfecționat de specialiștii noștri, merge în 
prezent pînă la 3 500 kW) și un ciclotron U-120 de 6,25 MeV 
(protoni), transformat mai tîrziu într-un accelerator cu energie 
variabilă (3,5 — 13 MeV pe protoni). 

Dezvoltindu-se într-un ritm rapid, institutul și-a propus ca 
scop, în primii săi ani, să formeze un însemnat număr de fizicieni 
şi ingineri atomiști, cu înaltă calificare, să asigure construcția unor 
aparaturi electronice unicate, ce nu puteau fi procurate din import; 
să pună bazele însușirii unor tehnici noi, din domeniul reactorilor 
nucleari şi al reacțiilor nucleare: și, în sfirșit, sa abordeze unele do- 
menii de cercetare legate de aplicaţiile paşnice ale energiei nu- 
cleare, pentru care existau de acum cadrele necesare şi baza tehni- 
că-materială. 

O contribuţie însemnată la dotarea laboratoarelor cu aparatură 
pentru cercetări și aplicații o are sectorul propriu de concepţie şi 
producție de aparatură specifică, electronică și mecanică. Este 
suficient să amintim că producția acestui sector, în anul 1969, va 
fi echivalentă cu peste 18 milioane de lei, din care 12 milioane re- 
prezintă venituri de buget. În același sens se poate vorbi și despre 
sectorul producţiei de radioizotopi, care, realizați în institut și 
livraţi economiei naţionale, valorează în prezent peste 3 milioane 
de lei anual. De altfel angajamentul Institutului de fizică atomică, în 
faţa conducerii de partid și de stat, pe anul 1969 constă, printre 
altele, în realizarea unor contracte de cercetare cu economia în 
valoare de peste 30 milioane de lei. Aceasta reprezintă o primă 
fază spre trecerea treptată la autofinanțarea cercetărilor. 

Eforturile mari, umane si materiale, pentru a recupera handi- 
capul ştiinţific si tehnologic, a efectua lucrări si aplicaţii de un 
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nivel comparabil cu ceea ce produc și alte tiri avansate s-au con- 
cretizat pînă acum în peste 3 000 de lucrări stiintifice publicate, 
în zeci de milioane de lei beneficii aduse economiei naționale si nu- 
meroase patente de valoare internațională. 

Încă din primii ani s-a acordat o mare atenție cercetărilor orien- 
tate spre aplicații. Astfel, cu ajutorul reactorului de cercetare 
VVR-S al unui ansamblu subcritic, construit în Institutul de fizică 
atomică, a fost studiată termalizarea optimă a neutronilor, ceea ce 
a condus la creşterea fluxului de neutroni termici. De asemenea, 
s-au efectuat cercetări asupra regimurilor dinamice ale reactorului 
VYR-S cu ajutorul unui calculator analogic și s-a studiat modalita- 
tea de creştere a activității specifice a țintelor iradiate în reactor. 
S-au realizat cercetări privind proprietățile și elaborarea unor 
materiale nucleare. Au fost puse la punct diverse tipuri de detec- 
tori de radiații, traductori şi dispozitive electronice specifice. 

S-au elaborat metode de preparare a substanțelor marcate cu 
izotopi radioactivi si stabili. Aici trebuie precizat că dacă în 1963 
se produceau cca. 350 Curie radioizotopi în 15 sortimente și cu un 
grad de prelucrare redus, astăzi se produc cca. 1 700 Ci în 50 de 
sortimente, din care peste 40 prelucrate. Sub îndrumarea Comite- 
tului pentru Energie Nucleară, al cărui președinte este eminentul 
om de ştiinţă acad. Horia Hulubei, funcționează în țară cca. 300 de 
unități nucleare destinate aplicațiilor izotopilor. 

Secția din Cluj a I.F.A., condusă de prof. dr. docent Victor 
Mercea, se ocupă de aplicaţiile izotopilor stabili în concentrații 
naturale, problemă deosebit de importantă prin aplicaţii. De exem- 
plu, folosiți în prospectarea și exploatarea hidrocarburilor, se fac 
economii de milioane de lei pentru fiecare sondă. Soluţia originală 
a şi fost brevetată. Totodată, putem aminti că un număr mare 
de institute de proiectări ne solicită în folosirea radioizotopilor 
în automatizări şi în utilizarea aparaturii și instalațiilor de tehnică 
nucleară produse aici. Aș cita numai instalaţiile de nivel montate 
aproape la toate cuptoarele de topit de la fabricile de sticlă, insta- 
laţiile de marcare a căptușelilor refractare ale furnalelor înalte de 
la Hunedoara, Reșița si Galaţi, instalațiile de măsurare continuă a 
densității lichidelor, de măsurare continuă a nivelelor în recipienți 
închiși etc. 

O mare parte a activității Institutului de fizică atomică a fost 
consacrată cercetărilor fundamentale. Au fost obținute date 
remarcabile în probleme de teoria grupurilor, în studiul plasmei 
solide, în teoria păturilor subțiri feromagnetice, în teoria particule- 
lor elementare si în utilizarea metodei Regge în teoria potențialu- 


lui. Rezultatele teoretice obținute referitoare la nucleele detorma- 
te sau la structura hiperfină și deplasările izotopice ale liniilor spec- 
trale au putut fi utilizate cu succes de către experimentatorii 
români si străini din aceste domenii. Pot fi menționate, de asemenea, 
rezultatele obținute privind teoria dezintegrării alfa a nucleelor 
deformate sau teoria ciocnirilor elastice ale particulelor cu spin. 

Studiul proceselor nucleare la energii joase și medii s-a 
dezvoltat la ciclotronul U-120 şi ulterior la betatronul de 25 MeV, 
construit la noi în ţară. Ciclotronul a fost dotat cu aparatură spe- 
cifică, concepută și construită în mare parte în laboratoarele pro- 
pri. Printre rezultatele obținute trebuie să menţionăm masurăâto- 
rile de corelaţii unghiulare cu formare de nucleu compus și prin 
interacție directă ; datele cu privire la fisiunea indusă a izomerului 
Am242 distribuțiile și polarizările neutronilor proveniți din reacții 
(p, n) si (eC,n) pe nuclee de greutate mică şi medie. 

n altă ordine de idei, reținem datele cu privire la măsurarea 
secțiunilor eficace de fisiune ale plutoniului pentru energii pînă 
la 1 MeV, studiul reacției de fisiune provocată de tranziţiile nera- 
diative ale mezonilor miu, randamentul reacţiilor fotonucleare pe 
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nucleului cu cîmpurile extranucleare. S-au întreprins cercetări 
de dublă rezonanță magnetooptică, s-au studiat structura hiperfină 
a radiației gama. cu ajutorul efectului Măssbauer, pompajul optic, 
realizîndu-se, încă în 1962, un laser cu gaz (Xe-Ne), iar ulterior alte 
instalații laser în vizibil și infraroșu. Tara noastră a fost printre 
primele din lume unde au fost realizate instalații de tip laser! 

Pe lîngă activitatea din laboratoarele proprii este de subliniat 
faptul că cercetătorii și specialiştii noștri lucrează și în alte institute 
de peste hotare, cum sînt I.U.C.N. (Dubna), C.E.R.N. (Geneva), 
Saclay, Lyon (Franța) etc. 

Aș dori să subliniez, în mod deosebit, înscrierea în Directivele 
Congresului al X-lea al Partidului Comunist Român a primului 
nostru program nuclear naţional. Destinat, în primul rînd, 
dezvoltării energeticii nucleare a României, acest program va fi 
susținut de un complex ansamblu de cercetări specifice, o mare 
parte dintre ele revenindu-i spre realizare Institutului de fizică 
atomică pe perioada 1969—1980. Ca urmare a acestui eveniment 
deosebit, institutul şi-a reorganizat activitatea pe direcțiile priori- 
tare de cercetare inscrise în programul nuclear naţional. Evident, 
introducerea energeticii nucleare la scară industrială presupune 
deopotrivă existența cadrelor necesare de specializare foarte 
înaltă. Ca urmare, Comitetul pentru Energie Nucleară a organizat, 
printre altele,un centru de pregătire a cadrelor respective, iar 
specialiștilor din Institutul de fizică atomică le revin sarcini deose- 
bite în susținerea activității acestei instituții. 

Pentru realizarea obiectivelor înscrise în programul nuclear 
naţional, Institutul de fizică atomică va avea de susținut şi o bogată 
activitate de colaborări cu institute similare de peste hotare, în 
spiritul principiilor care stau la baza politicii statului nostru. 

Din succinta vedere de ansamblu făcută asupra Institutului de 
fizică atomică reiese limpede, credem, că în condiţiile noi create 
ştiinţei fizicienii, inginerii şi chimiștii care lucrează în acest mare 
centru de cercetări al României au reușit să se afirme pe plan 
ştiinţific național și internațional si să sprijine direct dezvoltarea 
economiei noastre socialiste. 
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sector energetic al economiei țării. Ea a fost aplicată, în colaborare 
cu Comitetul de Stat al Planificării şi cu ajutorul specialiştilor în 
calcul numeric de la Hunedoara și de la Direcția Generală de 
Statistică. la elaborarea bilantului energetic national optim pentru 
anii 1966, 1968. Rezultatele obținute i-au demonstrat posibilitațile 
practice de aplicare în condiţiile țării noastre, ceea ce ar duce la 
obținerea unor importante economii bănești. 

O a doua problemă de cercetare științifică care a preocupat pe 
cercetătorii noștri din domeniul energetic în ultimii ani este pro- 
blema găsirii metodelor celor mai potrivite pentru predetermina- 
rea viitoare — dintr-un an mai apropiat sau mai îndepărtat — a 
cerinţelor de energie primară și de energie electrică în funcție de 
dezvoltarea economiei naționale. Această problemă, cunoscută sub 
numele de «prognoza necesarului de energie», prezintă importan- 
ță pentru planificarea pe o perioadă viitoare apropiată sau de pers- 
pectivă a economiei și și-a găsit aplicații numeroase atit la optimi- 
zarea bilanţului energetic național, de care am vorbit mai sus, 
cît şi în alte domenii de planificare. 


FILM „STIINTĂ SI TEHNICĂ" 


„CICLONUL 


Scurtmetraj dedicat unor cercetări ale energeticienilor noștri. 


Noua efervescenţă determinată în viața științifică a țării de 
Congresul al X-lea al P.C.R., prin elaborarea coordonatelor viito- 
rului, impune mijloace mai diferenţiate și mai eficiente de populari- 
zare a științei. Filmul de știință popularizată și funcția educativ- 
instructivă a acestuia capătă astfel o nouă şi nobilă justificare. 

Printre ideile subliniate viguros de documentele care prefigu- 
rează viitorul patriei se află și aceea a necesității de a asigura 
o finalizare practică mai rapidă și mai eficientă a muncii de cer- 
cetare, o legătură mai trainică între știință și producţie. În acest 
context subscriem fără rezerve la opțiunea tematică făcută de 
ing. Alexandru Gașpar, scenaristul și regizorul filmului «Ciclonul». 
Dincolo de scopul implicit al informării asupra unor noutăți din 


„domeniul științei, filmul isi propune să omagleze munca de cer- 


cetare științifică. 

Realizat de Studioul cinematografic «Alexandru Sahia», cu 
concursul colectivului de cercetători ai «Ciclonului» energetic, 
dr. ing. |. Carabogdan, dr. ing. Gh. Singer, dr. ing. N. Pănoiu, 
filmul, inspirat din ciclonul meteorologic, instalație realizată la 
Institutul de energetică, urmărește realizarea unui puternic curent 
de aer pentru intensificarea arderii combustibililor. E lesne de 
închipuit cit de precis trebuie să fie cunoscute dimensiunile 
minivijeliilor produse în laborator pentru ca parametrii de func- 


poras: să ducă la concluzii clare, pentru diferite tipuri de com- 
ustibil. 4 

Filmul ne aduce în față, cu expresive mijloace plastice, una 
dintre laturile caracteristice ale cercetării științifice, stăruitoarea 
și extrem de migăloasa suită a miilor și zecilor de mii de măsură- 
tori de mare precizie, E aspectul rutinler al cercetării în care maşina 
electronică de calcul își justifică din plin existența. Rezultă descrie- 
rea precisă a funcționării cicloanelor prin curbele de funcţionare, 
care nu sint altceva decit expresia grafică a respirației ritmice a 
instalaţiei, a pulsației sale uniforme. 

Prin studierea atit de migăloasă a dimensionării cicloanelor 
se urmăresc adaptarea focarelor, reglarea lor, în funcție de com- 
bustibilul cu care urmează să funcționeze. 

Odată cu prezentarea primului cadru de existență funcțională 
a ciclonului, evidențierea arderii gazului metan, ni se dezvăluie 
si unul dintre marile merite ale acestui film, și anume prezentarea 
fenomenelor oarecum dinăuntrul lor, din intimitatea lor. de acolo 
de unde ele capătă nebânuite frumuseți, dimensiuni inedite, 
proprii unei lumi accesibile numai ochiului specialiștilor. 

Deosebit de interesantă și de limpede ni se pare în acest film 
prezentarea cercetării focarelor care ard cărbune. Particulele 
de cărbune, antrenate de curentul de aer, la o viteză de 300 km/oră, 
descriu traiectorii care se cer cunoscute cu precizie. Studierea 
lor se efectuează cu ajutorul aparatului de filmat de mare viteză, 
care permite «dilatarea» timpului, încetinirea proceselor extrem 
de rapide care au loc în ciclon, creindu-se astfel posibilitatea de 
urmărire a traiectoriei în funcţie de timp. 

Ni se prezintă, prin imagini directe, cu apropierea decisă de 
fenomen, arderea în cuptorul miniatura! de laborator a particule- 
lor de cârbune. Problemele tratate sint de strictă specialitate. 
Totuși, si în aceasta ni se pare că rezidă un alt merit al filmului, 
întrebările fundamentale pe care și le pune cercetătorul sint 
expuse în schema lor logică, în expresia lor simplă, care face 
inteligibilă pentru nespecialişti o problemă științifică şi tehnică 
cu un pronunţat caracter de specialitate. 


Z. SPINEANU 


În fine o a treia problemă de cercetare ştiinţifică din domeniul 
energetic asupra căreia doresc să insist este din domeniul energiei 
nucleare. Se ştie că Directivele Congresului al X-lea al P.C.R. 
prevăd pentru perioada 1970—1980 începerea participării ener- 
giei nucleare la acoperirea necesităților de energie ale țării prin 
construirea unor centrale nuclearoelectrice însumind o putere de 
1 800—2 400 MWe. 

Se pune deci problema găsirii soluțiilor optime, în deplină 
concordanță cu specificul țării noastre,în ceea ce priveşte resursele 
de energie nucleară existente, mărimea și particularitățile siste- 
mului nostru energetic general etc. pentru îndeplinirea acestor 
sarcini. În principal, problema constă în alegerea tipului optim de 
reactor nuclear, a programului de dezvoltare a energeticii nucleare 
în țara noastră pentru o perioadă de perspectivă mai îndelungată, 
în speță la sfîrşitul secolului nostru sau chiar mai mult, a sectoarelor 
industriale care trebuie create pentru obținerea și prelucrarea 

combustibilului nuclear necesar, pentru fabricarea echipamentului 
corespunzător. 

Cercetările în acest domeniu au fost întreprinse și continuate 
în ultimii ani și sînt prevăzute investigații ample pentru anii 
viitori. 


L EN GG E Gg BA BANG ii i d 


Prof. univ. dr. docent IRIMIE STAICU 
membru corespondent al Academiei, 
directorul Institutului central de cercetări agricole 


Bogatul utilaj tehnic ce echipează agricultura socialistă a Pixi, 
milioanele de tone de îngrășăminte chimice si sutele de mii de 
tone de seminţe din soiurile și hibrizii productivi care în fiecare 
an iau calea unităților productive alcătuiesc acea bază tehnică 
puternică si modernă care face ca România socialistă să aibă o 
agricultură înaintată, cu un tot mai mare randament, cu recolte 
crescînde, aducindu-și contribuția sa importantă la sporirea veni- 
tului național. 

Agricultura, ramură de mare importanță în economia naţio- 
nală, va progresa și mai mult în anii următori. Documentele Congre- 
sului al X-lea al partidului nostru îi deschid largi perspective de 
dezvoltare acestei ramuri productive, chemată să asigure furniza- 
rea de produse agroalimentare necesare aprovizionării populației 
şi industriei prelucrătoare, precum și disponibilități sporite pentru 
export. 

n îndeplinirea acestor obiective, participarea științei agricole 
trebuie să fie deosebit de activă. Cercetările care se desfășoară 
astăzi pe un front larg în agricultură au un pronunțat caracter 
aplicativ. Această orientare este în perfectă concordanță cu indi- 


cațiile dat? de partid privind Tezolvarea problemelor pe care le 
ridică modernizarea producţiei, exemplu în acest sens îl 
constituie odul de rezolvare de către Știință a problemei semințe- 
lor si Kanan ain ga or Întreaga activitate, de la crearea soiu- 
rilor şi hibrizilor productivi de plante și pînă la condiționarea și 
distribuția cantității de seminţe si material săditor pentru întreaga 
ţară, revine institutului central, institutelor de profil și stațiunilor 
experimentale. Anul acesta suprafața totală a loturilor semincere 
de cereale, plante tehnice și furajere pentru agricultură este de 
194 000 ha, cu o producţie totală planificată de 252 000 de tone. 
În 1970 agricultura vă primi circa 400 000 000 bucăți de material 
săditor vitipomicol,| inclusiv arbuşti fructiferi, iar legumicultura 
5 200 tone de semirițe din toate speciile de legume. 

În felul acesta, însușirile deosebite ale unor semințe create 
de cercetare după o muncă îndelungată ajung direct la producător. 
lată numai două exemple care ilustrează ce valoare are înlocuirea 
soiurilor şi hibrizilor buni cu alţii ma! buni. Cel mai bun soi de grîu 
a dat în ultimii ani pe cernoziomul ciocolatiu de la Ileana-llfov la 
aceleași lucrări si îngrășăminte 4 480 kg/ha față de soiul înlocuit, care 


Elementul uman constituie unul dintre 
cele mai importante si actuale aspecte ale 
dezvoltării țării noastre. El se reflectă în 
mod direct în dezvoltarea economică, în 
schimbările calitative şi cantitative care se 
produc an de an pe întreg cuprinsul patriei. 


Vitalitatea si vigoarea poporului român, 
apărate cu grijă părintească de către înain- 
taşii noștri, au contribuit din plin la con- 
solidarea şi afirmarea permanenței noastre 
pe acest minunat pămînt dominat de imen- 
sul edificiu carpatic. În toată cuprinderea 
lui, teritoriul Republicii Socialiste România 
consemnează o răspindire unitară a populaţi- 
ei, de la litoralul Mării Negre si întinsurile 
şesurilor pînă sus pe platformele muntoase. 
România a cunoscut din totdeauna o creş- 
tere susținută a contigentului său demo- 
grafic, adeseori depășind cu mult ritmul 
țărilor vecine. În ultimii 25 de ani, numărul 
populației ţării noastre a crescut continuu, 
depăşind cel de-al 20-lea milion de locuitori. 

Efectele reducerii natalității în unele pe- 
rioade au fost atenuate de reducerea mor- 
talității generale, și mai ales a celei infan- 
tile, care deja în anul 1965 era de 4 ori mai 
mică decit cea înregistrată în anul 1930. 

Aceste schimbări fundamentale in evo- 
luția demografică a ţării au fost posibile 
datorită măsurilor complexe aplicate cu 
consecvență în ultimele două decenii şi 


jumătate. Dintre acestea trebuie reținute 
investițiile mari făcute in acest domeniu, 
acțiunile profilactice-curative, introducerea 
unui program amplu de ocrotire a mamei 
si a copilului şi multe altele. Ca urmare, 
alături de rezultatele obținute în reducerea 
mortalității generale s-a ajuns la prelungi- 
rea duratei medii de viață de la 63 de ani 
in anul 1956 la 68 de ani în 1968. 


Anii 1967 si 1968, comparativ cu cei 
precedenţi, scot în evidență unele modifi- 
cări substanțiale în ceea ce priveşte natali- 
tatea și ritmul de creştere a populaţiei. Na- 
talitatea înregistrează în această perioadă 
scurtă un nivel de 27,4 si respectiv 28,6 năs- 
cuți vii la 1 000 de locuitori (față de 14,3 la 
mie în anul 1966). După unele calcule, re- 
zultă că evoluția în perspectivă a numărului 
populației Republicii Socialiste România se 
caracterizează printr-un ritm mediu anual 
de creștere de 0,9%, ceea ce ar corespunde 
unei creșteri absolute de 2 856 000 de per- 
soane în perioada 1966—1980, atingind atunci 
cifra de cca. 22 milioane de locuitori. În 
lumina unor astfel de situații, ritmul mediu 
anual de creștere a populaţiei în perspectivă 
din țara noastră se situează la un nivel 
superior celui estimat pentru multe țări 
europene dezvoltate. 


Schimbări evidente s-au produs în ultimii 
ani în ce privește repartiția teritorială a 
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populației.  Raportind numărul total al 
populației la suprafaţa țării, obținem o den- 
sitate medie de 81,2% locuitorilkm2 (faţă 
de 1948 a crescut cu 20 de locuitorijkm?). 
Cu toate acestea, față de alte state din 
Europa centrală, densitatea medie actuală 
a României dovedeşte încă mari posibilităţi 
de creștere. Evident că perspectiva creşterii 
absolute a numărului populației va duce 
la o mărire a densității medii a populației 
la cca. 88 de locuitorilkm? în 1975 şi la 
cca. 92 de locuitorijkm? în anul 1980. 

Discontinuitățile în teritoriu sint deter- 
minate de elemente de ordin economic, de 
nivelul de dezvoltare al tehnicii. Așa se 
explică că în unele județe ale țării cu un 
înalt grad de industrializare, cu o agricultură 
intensftă sau cu tradiţii într-o natalitate 
ridicată, valorile densității ating și peste 
150 de locuitorijkm* (județul Prahova — 
151,6 locuitorijkm? laşi — 115,6 locuitori] 
km"). 

Migraţiile interne, atit de active în trecut, 
cu repercusiuni vizibile în viața economică 
si socială și, evident, în însăși repartiția 
geografică a populaţiei capătă astăzi forme 
noi, debarasate de spontaneitate, condițio- 
nate de gradul si ritmul de dezvoltare în 
diversele judeţe sau zone ale țării, de ne- 
voile lor de forță de muncă. Există un aflux 
firesc spre orașe sau deplasări raționale, 
pe distanţe scurte, pentru muncile, sezo- 


a dat 3 730, kg, deci o diferență de producţie de 750 kg/ha. Pe cerno- 
ziomul levigat de la Turda, în aceleași condiţii de cultivare, soiul 
cel mai bun de grîu a dat 4 074 kg la hectar, față de 2 962 kg cita 
produs soiul înlocuit, o diferență deci de 1 112 kg/ha. Diferențele 
de recoltă obținute fără absolut nici o cheltuială suplimentară se 
datoresc capacității mai mari de producție pe care o au aceste 
soiuri şi hibrizi si reprezintă contribuția cercetării la sporirea 
producţiei agricole. 

Și în sectorul producției animaliere cercetarea științifică asigură 
animale de prăsilă valoroase, păsări, viermi de mătase, mătci de 
albine etc. La păsări, de pildă, complexul de la |.C.Z. Săftica, unde 
se urmărește crearea de păsări dublu hibride, a pus la dispoziția 
producției în 1968 circa 1,6 milioane de ouă pentru producerea 
materialului de exploatare (părinți). Această acțiune reduce mult 
importul de ouă pentru complexele mari avicole. 

Institutul de cercetări veterinare și biopreparate «Pasteur» 
pune la dispoziție numeroase vaccinuri şi seruri pentru nevoile 
zootehniei. Vaccinul antiaftos şi celelalte măsuri sanitar-veterinare 
aplicate cu deosebită grijă au făcut ca teritoriul țării noastre să 
fie apărat împotriva virusului aftos, și aceasta în condiţiile în care 
boala se menține de doi ani și jumătate în ţările vecine. Pagubele 
produse de febra aftoasă sînt considerabil! de mari, asa cum s-a 
înregistrat de curind în Anglia. 

Cercetarea în agricultură cuprinde și alte sfere de activitate. 
Este necesar să se cunoască ce fel de îngrășăminte, în ce cantități, 
în ce concentrații și sub ce formă să se fabrice în raport cu fertili- 
tatea naturală a solurilor din țara noastră si cu cerințele specifice 
fiecărei plante cultivate. Cu ajutorul cercetărilor s-a ajuns, de 
pildă, să se precizeze raportul dintre principalele elemente nutri- 
tive: azot, fosfor si potasiu de 1:0,5:0,02. Aceste cifre simple au 
fost suficiente pentru a se ști că îngrășămintele cu azot sînt nece- 
sare în cantitate dublă față de cele cu fosfor, iar cele cu potasiu 
sînt necesare în cantități mult mai mici. Cu ajutorul acestor date 
s-a stabilit numărul fabricilor de îngrășăminte în țara noastră. 

Alături de problemele arătate mai sus, cercetătorii s-au preo- 
cupat de unele laturi ale agrotehnicii cum ar fi: rolul aratului de 
vară și de toamnă după recoltare în acumularea și păstrarea apei 
provenită din precipitaţiile care sînt neomogen repartizate în 
cursul anului. Aceste cercetări, precum și înzestrarea agriculturii 
cu tractoare și utilaje în număr suficient, au creat condiţiile de a se 
aplica în practică recomandările cercetării, asigurîndu-se recolte 
constante indiferent de condițiile climatice. Datorită arăturilor de 
vară şi de toamnă, în anii 1962 și 1968, slabi în precipitaţii, plantele 
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cultivate au rezistat la secetă, dind recoite aproape normale. 

Agricultura va progresa în viitor într-un ritm și mai intens. 
În Directivele Congresului al X-lea este precizat că pînă în 1975 
suprafața amenajată pentru irigare va ajunge pînă la circa 2,5 mi- 
lioane ha, iar în 1980 pînă la 3,5—4 milioane ha. 

În lumina acestor cifre, rezultă că trebuie să se dezvolte mult 
cercetarea în legătură cu amenajarea terenurilor irigate, care 
oferă o diversitate foarte mare de condiții. Se ridică apoi problema 
în legătură cu folosirea amenajărilor pentru a se obține recolte 
maxime și calitativ superioare la un preț de cost scăzut. Vor trebui 
intensificate cercetările pentru studierea măsurilor de înlăturare a 
deteriorării solurilor din cauza irigării neraționale, pentru stabili- 
rea regimului de irigare în fiecare zonă agricolă şi în funcţie de 
plantele cultivate etc. 

Printre cele mai importante probleme ce au fost deja atacate de 
cercetarea din sectorul vegetal se numără și verificarea în condiții 
de irigare a soiurilor şi hibrizilor existenți și cei nou creați pentru a 
se folosi la maximum condiţiile cultivării intensive prin irigare. 
Un aspect al acestei probleme îl constituie adincirea studiilor pentru 
obținerea a două sau chiar trei recolte într-un an de pe același 
teren cultivat, aceasta constituind cheia succesului pentru folosirea 
rațională şi economică a investițiilor mari ale irigării. 

În sectorul hortiviticol se va acorda o atenţie deosebită lucrări- 
lor de întreținere prin folosirea de noi mașini, ca și a erbicidelor, 
care reduc considerabil lucrările de întreținere. Economiștii şi 
mecanizatorii trebuie să studieze cu atenţie în sectorul vegetal în ce 
măsură erbicidele aplicate pot reduce lucrările solului și cerinţele 
de utilaj mecanic, problemă de mare însemnătate pentru reducerea 
prețului de cost. 

Directivele Congresului al X-lea pun accentul pe crearea 
de rase de animale cu potenţial de producţie foarte ridicat, la care 
se adaugă și metodele de hrănire cu furajele cele mai bune și cele 
mai economice. Pe lîngă lucrările de selecţie, se vor extinde 
cercetările în legătură cu însămînțările artificiale pentru a înmulți 
cît mai repede animalele valoroase. Se vor intensifica cercetările 
pentru tolosirea furajelor combinate atit de necesare în complexeie 
mari de taurine, porcine, păsări. Se va da o atenție deosebită 
cercetărilor asupra bolilor care pot apărea în complexele de creş- 
tere a animalelor. 

Cercetarea în agricultură, așa cum am spus, se va extinde și 
intensifica pentru a veni în ajutorul producției, contribuind efectiy 
la creşterea nivelului de trai al poporului nostru și la sporirea 
venitului material. 


Conf. dr. VASILE CUCU 


niere sau diurne. Trăsătura dominantă a 
acestui fenomen în etapa actuală constă în 
scăderea continuă a intensității migraţiei 
interne. Strins legată de aceasta este si 
scăderea absolută a celor două laturi ale 
sale: migrația interjudețeană si intrajude- 
țeană. În timp ce mișcarea interjudețeană 
scade foarte mult, ponderea mişcării intra- 
județene în totalul migraţiei crește continuu. 


Ca urmare a restringerii migraţie! in ațara 
județelor, precum si a migrațiilor în judeţe 
mai îndepărtate, s-au redus si distanțele 
de deplasare a forței de muncă. În acelaşi 
timp cu micşorarea proporției migrației in- 
terne, în ultimele decenii proporția schim- 
bării domiciliului stabil în interiorul jude- 
telor a fost mai mare in raport cu acelaşi 
proces din cadrul economie: naţionale în 
ansamblu. Concluzia care se desprinde, şi 
a cărei importanță economică și socială 
este deosebit de mare, este aceea că pro- 
cesul de repartizare rațională a forțelor de 
producţie pe teritoriul României — parte 
integrantă a operei de construire a socia- 
lismului — se înfăptuieşte fără transmu- 
tări de populație. 

Fenomenele demografice specifice Româ- 
niei se reflectă, de asemenea, în raporturile 
«cantitative dintre mediile rural şi urban. 
„-Recensămintul din anul 1966 a consem- 
nat în mediul rural un număr de 11 797 449 


de locuitori, care trăiau în cca. 14000 de 
localități rurale. Procentual aceasta însemna 
61,8% din întreaga populaţie a ţării. După 
un an, ponderea populației din mediul rural 
era de 61,3%, marcind astfel o scădere 
treptată în favoarea mediului urban. Valoa- 
rea unor astfel de cifre este edificatoare, 
dacă reamintim că procentul populaţiei ru- 
rale era de 78,6%, în anul 1930, de 76,7%, în 
1948 şi de 68,7%, în anul 1956. 


In aceeași perioadă, populația urbană a 
cunoscut o creștere continuă, deosebit de 
lentă între anii 1930 și 1948 şi foarte rapidă 
după acest an. Astfel, dacă In 1930 populația 
urbană număra 3 051 000, iar în 1948, după 
18 ani, abia ajunsese la 3 713 139 (o creştere 
neînsemnată de numai citeva sute de mii), 
recensămintul din 1966 pune în evidenţă c 
populație urbană de 7 305 714, adică o creş- 
tere dublă în aceeași perioadă de timp 
Este o expresie grăitoare a dezvoltării acce- 
lerate a României socialiste pe calea in- 
dustrializării, pe calea progresului. 


Cu toate acestea, în raport cu alte ţări 
europene, populația rurală reprezintă în 
România un procent încă relativ ridicat. 
Diminuarea ponderii populației rurale se 
accentuează in continuare ca urmare a 
industrializării țării, a mecanizării şi chimi- 
zării crescinde a agriculturii. În consecință 
se produce o mișcare susținută dinspre 


mediul rural spre cel urban, care transfotmă 
vechile localități rurale în centre urbane, 
în localități care prin funcţiile si fizionomia 
lor urbanistică se îndepărtează de carac- 
teristicile așezărilor rurale. 

Proporția dintre populația rurală si cea 
urbană si căile de creștere normală și sănă- 
toasă a procentului populaţiei urbane sint 
strins legate de schimbarea numărului și 
structurii populaţiei ocupate în producție 
(active) şi de creşterea numărului de sala- 
riați. Fără a se confunda cu populaţia urbană, 
populația ocupată în ramuri neagricole a 
înregistrat o serie de creșteri, procentul ei 
ajungind de la 30,8% în 1956 la 43,40% în 
1965. Potrivit prevederilor actualului plan 
cincinal, în 1970 aproximativ 50% din po- 
pulația ocupată va lucra în sectoarele ne- 
agricole şi 50% în agricultură. 

Aceste citeva considerații asupra mersu- 
lui demografic reflectă în ultimă instanță 
evoluția principalilor indicatori ai întregii 
noastre economii naţionale. Peisajul de- 
mografic contemporan al României socia- 
liste se caracterizează deci prin dinamism 
şi continuitate. Infăptuirea sarcinilor pro- 
gramatice ale Congresului al X-lea al parti- 
dului va duce, fără îndoială, la modificarea 
acestui peisaj, la accelerarea procesului de 
dezvoltare economică și socială a ţării, 
ridicind România pe culmile progresului si 
civilizaţiei. 
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Interviu cu acad. MIRON NICOLESCU, 
președintele Academiei Republicii Socialiste România, 
directorul Institutului de matematică București 


În condiţiile socialismului, ştiinţa a căpătat în tara 
noastră o dezvoltare impresionantă, pe măsura prefaceri- 
lor produse în economie, în viaţa socială. Pentru aceasta, 
statul a pus la dispoziția oamenilor de știință o impor- 
tantă bază materială, creîndu-le condiții optime de cerce- 
tare de-a lungul celor 25 de ani care au trecut de la elibe- 
rarea României. În anii aceștia au fost dezvoltate cele 
mai bune tradiții ale științei și tehnicii românești, a fost 
amplificată cercetarea în ramurile moderne ale științei, 
făcînd să crească prestigiul ei în lume. La aproape toate 
congresele internaționale de prestigiu, savanții români 
au prezentat lucrări dintre cele mai valoroase, lucrări 
publicate în cele mai reputate reviste și edituri. În fond, 
realitatea aprecierii unanime a valorilor impuse pe plan 
extern de știința românească poate căpăta o adecvată 
ilustrare și prin interviurile ce urmează luate de redac- 
torul nostru ION VĂDUVA-POENARU. Este vorba de 
școala de matematică românească, școala de endocrino- 
logie și de contribuția, mai recentă, a specialiștilor ro- 
mâni în domeniul automaticii. 


Redacţia: Cercetarea matematică românească se bucură 
astăzi de un prestigiu unanim, recunoscut în întreaga 
lume a specialiștilor. La formarea acestui renume a con- 
tribuit, fără îndoială, și Institutul de matematică al Aca- 
demiei R.S. România din Bucureşti. Ce ne puteți spune 
în acest sens? 

Acad. MIRON NICOLESCU: Creat în anul 1949, prin ho- 
tărîrea guvernului, Institutul de matematică a contribuit din 
plin la dezvoltarea școlii de matematică de la noi, făcînd ca în scurt 
timp cercetarea matematică din țara noastră să se situeze la ni- 
velul cercetării matematice mondiale. De exemplu, colectivul 
de cercetare alcătuit din C. Constantinescu, A. Cornea și N. 
Boboc, unul dintre puternicele nuclee de cercetare pe plan mon- 
dial în teoria potenţialului, a elaborat un studiu al fenomenului 
de nuclearitate pe spații armonice. 

Rezultatele privind spaţiile analitice, obținute de colectivul 
de cercetare condus de M. Jurchescu, ocupă o poziție centrală 
în ansamblul rezultatelor obținute în această direcție, fapt care 
a determinat pe marele matematician francez H. Cartan să-și 
aleagă ca subiect al conferinţei sale la al IV-lea Congres al mate- 
maticienilor de expresie latină (17—24 septembrie 1969, Bucu- 
reşti-Brașov) prezentarea rezultatelor şcolii româneşti de spaţii 
analitice. Rezultatele lui A. Deleanu şi D. Burghelea în topologia 
algebrică și diferenţială sînt cunoscute astăzi în întreaga lume, 
autorii lor primind numeroase invitaţii pentru a ține conferințe 
și cursuri în S.U.A., Elveţia, Olanda, R.F. a Germaniei, Franţa etc. 

Rezultatele importante, concretizate prin numeroase lucrări 
și monografii publicate în țară și străinătate au fost obținute în 
teoria măsurii si teoria spectrală, sub conducerea prof. N. Din- 
culescu și C. Foiaș. Cu acest prilej trebuie menţionat faptul că 
rezultatele din teoria ergodică ale tînărului cercetător L. Zsido 
fac actualmente obiectul de studiu al unui seminar la Paris. Con- 
tribuții deosebite în teoria fasciculelor are colectivul de geome- 
trie algebrică condus de prof. G. Galbură și Al. Lascu. 

Cercetările din teoria calitativă a ecuaţiilor diferenţiale (A. 
Halanay, T. Morozan), precum și cele relative la ecuaţii cu deri- 
vate parțiale (acad. N. Teodorescu si colaboratorii), sînt, de ase- 
menea, în atenţia tuturor matematicienilor. Trebuie amintite 
aici rezultatele privind comportarea ergodică a soluțiilor nesta- 
ționare ale ecuațiilor Navier-Stokes obținute de C. Foiaș, în 
colaborare cu matematicianul italian C. Prodi. Contribuțiile ro- 
mânești în teoria distribuţiilor (prof. G. Marinescu, prof. R. 
Cristescu și colaboratorii), teoria informaţiei (S. Guiaşu), geo- 
metria diferențială (acad. G. Vrănceanu si colaboratorii), inte- 
grale stocastice (|. Cuculescu), mecanica solidelor deformabile și 
mecanica fluidelor (acad. C. lacob, prof. N. Cristescu și colabo- 
ratorii), algebră abstractă apar în multe reviste de specialitate 
din străinătate. 

Monografiile sînt cele care string la un loc mai multe rezultate 
ale unui autor și îl determină pe acesta să le pună față în față cu 
rezultatele obţinute în lume la acea dată în domeniul respectiv. 
Semnalăm, printre numeroasele monografii apărute, pe cele mai 
recente a doi tineri cercetători: «Stabilitatea sistemelor cu para- 
metri aleatori» de T. Morozan si «Algebre de functii» de |. Suciu. 
Menţionăm cu acest prilej că, în general, la puţin timp după apa- 
riția monografiilor în ţară, autorii lor sînt solicitați de către edi- 
turile din străinătate pentru traducerea acestora sau scrierea 
altor monografii, fapt care atestă valoarea deosebită a muncii 
depuse de autor și nivelul înalt al abordării problemelor. 

Redacția: Prin ce alte canale au pătruns în circuitul 
mondial rezultatele școlii românești de matematică? 

Acad. MIRON NICOLESCU: Munca de cercetare, bogată 
în conţinut și varietate, desfășurată de școala de matematică 
românească este relevată şi de prezența cercetătorilor noștri la 
multe manifestări științifice internaţionale. O confirmare în 
plus a valorii cercetării științifice o constituie numărul cercetă- 
torilor invitați să țină cursuri sau conferințe în străinătate, 
număr care este în continuă creștere. Astfel, numai în prima 
jumătate a acestui an, 10 cercetători au onorat, onorează încă 
sau au primit invitații pentru a ține conferințe și cursuri în S.U.A., 
Franța, Italia, R.F. a Germaniei, Canada, pentru perioade de la 
2 luni la un an. 

O importanţă deosebită pentru cercetarea în Institutul de ma- 
tematică au avut-o contactele personale ale cercetătorilor noștri 
cu cei 14 matematicieni din alte țări care ne-au vizitat în acest 
semestru. Conferințele și comunicările ținute de acești matema- 
ticieni, precum și discuţiile purtate cu ei, s-au dovedit deosebit 
de utile, deoarece au permis cunoașterea mai amănunțită a pre- 
ocupărilor si rezultatelor din ţările lor. 

n ceea ce priveşte manifestările care vor fi organizate de către 


Institutul de matematică în ultima parte a anului 1969, acestea ` 
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Redacţia: Afirmarea endocrinologiei românești pe plan 
internațional este un fapt incontestabil. Ea s-a realizat 
de-a lungul a aproape 100 de ani. În consecinţă, vă rugăm 
să ne spuneți care sînt etapele și caracteristicile principale 
ale școlii românești de endocrinologie? 

Acad. ȘTEFAN MILCU: Vom semnala din vastul material 
istoric mai întîi cîteva realizări care sînt înregistrate în dezvoltarea 
endocrinologiei mondiale: prima descripţie anatomopatologică a 
hipofizei în acromegalie, care situează numele lui Gh. Marinescu 
alături de al lui P. Marie în descrierea anatomoclinică, a primului 
caz de acromegalie (1892), prima formulare a teoriei endocrine 
a constituţiei de C.I. Parhon (1900), urmată de primul tratat de 
endocrinologie pe plan mondial redactat de acelaşi autor împreună 
cu M. Goldstein (1909) ș.a. 

Din al 2-lea deceniu al secolului al XX-lea, endocrinologia româ- 
nească este dominată de contribuția masivă a lui C.I. Parhon si 
a şcolii sale, ale cărei lucrări au fost de mult validate pe plan 
internaţional. După 1950 pină în prezent, această evoluţie ascen- 
dentă a endocrinologiei românești a continuat în ritm și mai sus- 
ţinut datorită, în primul rînd, înțelegerii şi sprijinului primit din 
partea statului socialist. Existența unei tradiții valoroase, a unei 
necesități în lumina exigențelor morbidității endocrine în tara 
noastră şi potenţialului uman a justificat pe deplin acest sprijin. 
Factorul principal în această perioadă — și, desigur, în viitor — l-a 
constituit Institutul de endocrinologie ca puternic centru de cerce- 
tări ştiinţifice, unde s-au obținut rezultate de prestigiu interna- 
tional. 

Contribuţia internațională adusă la recunoașterea epifizei ca o 
glandă endocrină este, de exemplu, una dintre cele mai remarca- 
bile. Astfel, cercetările clinice si experimentale care mai întii 
au impus ipoteza apartenenţei acestui organ la sistemul endocrin 
au condus în cele din urmă la izolarea pinealinei?, un nou hormon 
cu acţiune hipoglicemiantă. Problemele puse de izolarea, structura 


1 Termenul a fost propus de loana Milcu, care a izolat și studiat farmacodinamia 
acestei substanţe impreună cu Lidia Nanu. 
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Interviu cu acad. ȘTEFAN MILCU, 
vicepreședinte al Academiei Republicii Socialiste România, 
directorul Institutului de endocrinologie «C.I. Parhon» 


şi farmacodinamia pinealinei au făcut obiectul a două rapoarte 
la Congresul de endocrinologie de la Clermont-Ferrand în 1960 
si, recent, cu noi date la Simpozionul internațional de diabetologie 
de la Paris (1968). 

O altă serie de investigaţii referitoare la structura epifizei au 
adus dovezi indiscutabile pentru caracterul ei endocrin. Aspec- 
tele citologice demonstrate cu ajutorul microscopiei electronice, 
al investigării enzimelor şi al citologiei experimentale la om, la 
mamifere, păsări si reptile s-au înscris în literatura internaţională 
și sînt constant citate în lucrările de specialitate. Contribuţia 
şcolii româneşti de endocrinologie de la Bucureşti ir studiul 
epifizei în decurs de 4 decenii, varietatea si valoarea realizărilor 
obținute o situează ca un centru mondial de pinealogie. 

Redacţia: O altă direcție de cercetare recunoscută pe 
plan mondial este cea din domeniul tiroidologiei. Ce ne 
puteți spune în acest sens? 

Acad. ȘTEFAN MILCU: Într-adevăr, cu o tradiţie tot atit 
de veche și cu o continuitate tot atit de fidelă se situează cercetările 
complexe de tiroidologie. Este semnificativ pentru tradiția acestui 
domeniu de investigare să amintim de cele două volume publicate 
între 1924 și 1926 de C.I. Parhon și M. Goldstein (în limba franceză) 
consacrate biologiei si patologiei glandei tiroide și de impună- 
torul număr de investigații clinice și experimentale realizate în 
perioada 1900—1950. 

În perioada contemporană interesul pentru tiroidologia în 
endocrinologia românească a fost generat de necesitatea unei 
baze ştiinţifice pentru combaterea gușei endemice, pe de o parte, 
iar pe de altă parte prin marea frecvență a bolilor tiroidei, care 
reprezintă aproape 50%, din numărul de bolnavi endocrini. 

Din contribuţia de rang internaţional in aceasta problemă se 
pot cita în special concepția integrativă despre gușa endemică, 
care demonstrează că această distrofie nu se localizează numai în 
glanda tiroidă, ci cuprinde în grade diferite întregul organism, 
si teoria patogeniei unice si evoluției în stadii a hipertiroidiei, 
care a permis o înțelegere mai corectă a mecanismului de apariţie 
şi evoluţie a acestei boli. Aceste două contribuţii teoretice au 


Secţia nucleară a Institutului de endocrinologie. Se fac studii cu substanțe puternic radioactive in celula fierbinte. 
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Cu ajutorul lui in institut au fost rezolvate o serie de probleme dintre cele mai complicate. 


fost acceptate în marea enciclopedie medicală sovietică şi au 
devenit de uz curent în numeroase cercuri de specialitate. Ansam- 
blul lucrărilor în guşa endemică, valoarea lor teoretică și practică 
verificată în rezultatele obținute în combaterea endemiei, particu- 
laritățile de structură organizatorică și funcțională au promovat 
experiența noastră ca un model românesc valabil internațional, 
aplicat, cu adaptările necesare în specificul local, de un număr 
de tiri socialiste. 

Pe lingă contribuția teoretică au fost obținute, de asemenea, 
realizări în premieră, cu circulaţie internaţională, în demonstrarea 
acțiunii hormonului tireotrop pe substanţa reticulată, în izolarea 
unui nou sindrom tirocatecholic, în radioterapia exoftalmiei în 
boala Basedow, în cancerul experimental al glandei tiroide, în 
acțiunea bifazică a hormonilor estrogeni pe glanda tiroidă și 
inegalitatea de structură a foliculilor tiroidieni ș.a. Rezultatele 
citate au făcut obiectul a numeroase articole sau comunicări la 
congresele internaționale, cum ar fi: prima Conferință consacrată 
aplicării energiei atomice în scopuri pașnice de la Geneva (1955), 
a 6-a Conferinţă internaţională de tiroidologie de la Londra (1962) 
şi a 7-a de la Roma (1966). 

Pot fi citate tot ca realizări de circuit internațional: monografia 
despre fiziologia glandei tiroide în care sînt sintetizate două decenii 
de cercetări experimentale si histogeneza cancerului tiroidian, 
recent tradusă în limba engleză. 

Ca şi în pineală, tradiție care depășește o jumătate de secol, 
continuitatea și valoarea lucrărilor școlii românești de endorcri- 
nologie în biologia şi patologia tiroidei o situează ca un centru 
internațional de tiroidologie. 

Redacția: După cîte cunoaștem, o a treia direcție în endo- 
crinologia românească este investigația genetică. Ce rezul- 
tate mai importante s-au obținut și ce loc ocupă în ierarhia 
medicală internațională? 

Acad. ȘTEFAN MILCU: Deși dezvoltată numai în ultimul 
deceniu, investigarea genetică în endocrinologia românească a 
reușit să ocupe un loc de prim plan. Aplicarea cercetărilor cito- 
genetice, a spiței de neam, investigarea operatorie şi citologică a 
gonadelor ne-au permis să aducem o contribuţie unanim recu- 
noscută internaţional în disgeneziile gonadice?. Pe lingă contri- 
buția adusă la descoperirea de noi malformații în sindromul 
Turner? și de noi forme clinice ale acestui sindrom, au fost izolate 
trei noi forme de disgenezii, dintre care unele au fost confirmate 
şi au intrat în circuitul internaţional al literaturii de specialitate. 


2 Disgeneziile gonadice reprezintă un vast capitol al patologiei ereditare a 
ovarelor şi testiculelor recent individualizat. 


3 Forma clinică a disgeneziei ovariene caracterizată prin numeroase malior 
maţii ale corpului, absenţa unui cromozom x în formele cele mai comune şi leziuni 
severe in ovar sau absenţa lui. 


Ansamblul investigațiilor întreprinse în patologia ereditară a 
glandelor endocrine a fost cuprins în monografia noastră Endo- 
crinopatiile genetice, care a avut o largă circulație internațională. 

Prin valoarea realizărilor obținute în acest domeniu, 
Institutul de endocrinologie este înregistrat pe plan inter- 
național ca un centru de investigații în genetica medicală. 
Participarea cu lucrări la Congresul de genetică de la Copenhaga 
(1963) şi de la Tokio (1969) și citarea lucrărilor româneşti de gene- 
tică endocrină marcheaza poziţia şcolii romaneşti şi în această in- 
teresantă si de perspectivă ştiinţă interdisciplinară. 
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vor fi: seminarul româno-finlandez de spaţii Teichmüller şi re- 
prezentări cvasiconforme (25—31 august, Brașov), în cadrul 
căruia vor ține conferințe matematicieni-de renume mondial ca: 
Rolf Nevanlinna si K. Souminen (Finlanda), L. Ahlfors si L. Bers 
(S.U.A.); seminarul de spaţii analitice (25—30 septembrie, Bucu- 
rești), care se va bucura de prezența matematicienilor P. Dol- 
beault, Chr. Houzel (Franţa) şi K. Knorr (Elveția). 

Cea mai importantă manifestare științifică pe plan matematic 
din tara noastră va fi al IV-lea Congres al matematicienilor de 
expresie latină, la ale cărui lucrări Institutul de matematică va 
contribui din plin. 

Redacția: Care este aportul revistelor noastre de mate- 
matică în răspîndirea valorilor matematicii românești? 

Acad. MIRON NICOLESCU: O mare parte a rezultatelor 
cercetării efectuate în Institutul de matematică se publică în cele 
două reviste ale secției de ştiinţe matematice a Academiei, «Revue 
Roumaine de mathématiques pures et appliquées» și «Studii și 
cercetări matematice», reviste girate de Institutul de matematică. 
Aceste două periodice, care apar în cîte 10 numere anual, publică, 
de asemenea, lucrări ale unor matematicieni străini, precum si 
ale matematicienilor din țară. Merită menţionat faptul că, foarte 
adesea, numărul matematicienilor străini care solicită publicarea 
lucrărilor lor în «Revue Roumaine de mathematiques pures et 
appliquées» depăşeşte cu mult posibilitățile revistei. Numele 
cele mai prestigioase din matematica mondială au semnat sau 
semnează articole în această revistă. 

Periodicele mai sus citate constituie baza unui larg schimb de 
publicații cu aproximativ 570 de centre matematice din 22 de tiri 
care înlesnește considerabil informaţia de specialitate a cercetă- 
torilor. 


< 


Prof. dr. S. CĂLIN 


Automatica este produsul acestui secol si constituie nervul 
principal al programului tehnic contemporan ; ea este caracterizată 

rin multiple direcții şi prin succese de-a dreptul spectaculoase. 
fh prezent se poate spune că nu există domeniu de activitate in- 
dustrială, ştiinţifică, economică si de altă natură în care automati- 
zarea să nu fi cucerit poziții fundamentale, care au contribuit în 
mod esenţial la dezvoltarea lor. 

Cercetarea științifică în domeniul automaticii a obținut si la 
noi în ţară rezultate deosebit de valoroase, care se bucură deo 
înaltă apreciere si peste hotare. Această apreciere este concreti- 
zată prin traducerea unor cărți ale savanților şi cercetătorilor 
români în diferite limbi, precum şi prin realizarea în alte tiri a 
unor lucrări științifice bazate pe rezultatele obținute de oamenii 
de știință din țara noastră. Astfel, în domeniul automatizării siste- 
melor energetice şi al protecţiei prin relee a acestor sisteme au 
fost obținute rezultate importante în lucrările efectuate de prof. 
ing. Corneliu Penescu, membru corespondent al Academiei, și 

ublicate în numeroase reviste de specialitate din diverse ţări. 

n aceste lucrări au fost elaborate noi metode de reglare automată 
a frecvenței, puterii active. tensiunii si puterii reactive în sistemele 
energetice, fiind pentru prima dată propusă o metodă de reglare 
combinată frecvență-tensiune, o asemenea automatizare complexă 
asigurînd condiţii optime de funcţionare pentru sistemele ener- 
getice. O serie de rezultate obținute în domeniul menționat sînt 
prezentate în cartea «Programarea matematică cu aplicații în 
energetică», publicată în 1967 la Editura Academiei de prof. ing. 
Corneliu Penescu împreună cu un colectiv de coautori. 

Un deosebit răsunet în ţară si peste hotare au lucrările efec- 
tuate în domeniul teoriei algebrice a mecanismelor automate de 
şcoala de cercetători creată și condusă de acad. Grigore Moisil. 
Foarte multe din lucrările acestei şcoli, în care au fost publicate 
rezultatele cercetărilor efectuate asupra automatelor finite — 
respectiv asupra sistemelor automate cu un număr finit de stări 
posibile —,au fost traduse în diverse limbi; printre aceste lucrări 
trebuie menționată la loc de frunte cartea «Teoria algebrică a 
mecanismelor automate», publicată de acad. Grigore Moisil la 
Editura tehnică în 1959 si tradusă apoi în mai multe limbi. 

În contextul realizărilor românești însă o importanță excep- 
ţională prezintă lucrările privind stabilitatea sistemelor nelineare 
pe care ştiinţa mondială le datorează lucrărilor elaborate de sa- 
vantul român Vasile Mihai Popov. Aprecierea acestor lucrări de 
către specialiştii din toate ţările este unanimă. Mai mult decit 
atit, într-o serie de publicaţii străine se consideră că apariţia 
lucrărilor menţionate marchează o nouă etapă în dezvoltarea 
teoriei sistemelor automate nelineare. Astfel se menționează că 
dacă lucrările apărute pini în 1959 se bazau în principal pe celebra 
teoremă a lui Leapunov, de la această dată cele mai multe lucrări 
apărute au ca punct de plecare criteriul Popov. 

De altfel, toate cărțile apărute în ultimii ani în Uniunea Sovietică, 
S.U.A., Franța, Anglia si alte tiri consacră un capitol special 
pentru criteriul Popov. A fost chiar introdusă denumirea de 
«funcţie Popov» pentru o anumită expresie matematică ce inter- 
vine în cadrul criteriului Popov. 

Tot savantului român i se datorează introducerea noțiunii de 
hiperstabilitate, care va putea găsi importante aplicaţii practice 
în automatizare. Astfel, prin crearea unor elemente de automati- 


; 


zare hiperstabile, inginerul automatist le va putea combina în 

orice mod, realizind sisteme automate oricît de complexe, fără 

să apară pericolul instabilității, respectiv al întreruperii bunei 

funcționări. Se deschid, în consecință, noi orizonturi de dezvoltare 
automatizării proceselor tehnice. 

Aş dori să mai menţionez că la ora actuală pe plan mondial se 
manifestă un interes deosebit pentru folosirea unor elemente noi 
de automatizare; este vorba de elementele micropneumatice şi 
fluidice, care prezintă un grad de siguranță foarte ridicat ; datorită 
acestui fapt sînt în multe cazuri preferate pentru realizările apara- 
tajului de automatizare de pe navele cosmice, deoarece cu ajutorul 
lor este eliminat pericolul de incendii si explozie pe care îl prezintă 
elementele electrice si electronice. Şi-n acest domeniu, al cerce- 
tării elementelor micropneumatice, bazate pe acțiunea dintre 
jeturile de aer și pe efectul Coandă, au fost obținute rezultate valo- 
roase de un colectiv de cercetători de la Institutul politehnic 
Bucureşti, condus de conf. ing. S. Florea. ' 

Ca rezultat al acestor cercetări au fost determinate anumite 
condiţii pentru funcționarea lor optimă si au fost realizate practic 
elemente micropneumatice bazate pe interacțiunea jeturilor de 
aer. Datorită unor avantaje de necontestat, se prevede pentru 
următorul deceniu o intensă dezvoltare a cercetărilor pe plan 
mondial în domeniul elementelor, micropneumatice. Cert este că 
automatica sfirşitului de secol va schimba, în mare, fața civilizaţiei, 
transformînd-o calitativ, 


MINUTUL ADEVĂRULUI MEDICAL: 


CURA DE SOARE » 


Pentru unele persoane, a face plajă în mult așteptatele zile de 
vară nu înseamnă altceva decit satisfacția de a se vedea cit mai 
repede bronzate. 

Acestora le atragem atenția că pigmentarea rapidă a tegumen- 
telor nu este sinonimă cu realizarea unui profit real pentru orga- 
nism, ci dimpotrivă. Pigmentul numit melanină reduce efectul 
antirahitic al radiaţiei solare. Datorită acestui pigment, copiii 
negri care trăiesc în zonele temperate sint în mod special predis- 
puși la rahitism. 

Celor care doresc să folosească din plin clipele rezervate 
expunerii la soare urmărind fortificarea organismului, le recoman- 
dăm să țină seamă atit de durata cit şi de momentul ales pentru 
a face plajă. 

Rolul specific al vitaminelor D, dintre care cea mai activă este 
vitamina Dz (calciferolul), constă în prevenirea şi vindecarea 
rahitismului, ele fiind integrate în metabolismul calciului și fos- 
forului. 

În organismul animal, provitaminele corespunzătoare aduse 
odată cu alimentaţia vegetală sint transformate sub acțiunea 
radiaţiilor ultraviolete cu lungimi de undă cuprinse între 250 și 
313. în vitamina D. 

Cu cit soarele este mai aproape de orizont, cu atit stratul atmos- 
feric care se interpune între el si pămint este mai gros, servind 
ca un filtru. În lunile de iarnă, cînd soarele are înălțimea cea mai 
joasă, apare şi rahitismul. În regiunile meridionale, unde înălțimea 
solară nu este niciodată mai mică de 509, rahitismul este aproape 
necunoscut. 

Efectul maxim al ultravioletelor corespunde cu căderea cit 
mai aproape de verticală a radiaţiilor. El crește de la răsărit spre 
amiază, scăzind spre apus. 

Lumina solară nu-și exercită efectele antirahitice numai direct 
prin razele solare, ci şi prin reflecția lor de pe cer și din apă. Dacă 
ne aflăm aşezaţi în afara bătăii directe a razelor, dar expuşi lucirii 
unui cer senin sau la malul unei ape, folosim în egală măsură 
efectele binefăcătoare ale soarelui. În climatul alpin sau 
maritim, ultravioletele sint prezente și intense în majoritatea 
timpului. Concediul la mare sau la munte va fi la fel de bine venit, 
dacă nu există contraindicaţii medicale. 

Indiferent de stațiunea aleasă, organismul necesită o perioadă 
de 2—3 zile de adaptare. Durata expunerii corpului la băile de 
lumină va fi progresivă, începind cu 3 minute în prima zi şi 5 minute 
în ziua a doua pentru a ajunge la 10 minute în următoarea zi. 

Cantităţile mici de radiaţii cresc numărul globulelor ruşii şi 
rezistența globulară, stimulează glanda tiroidă si modifică con- 
tinutul în iod, excită puternic organismul. Helioterapia (cură de 
soare), dacă nu este aplicată corespunzător, poate avea şi efecte 
nedorite. Astfel, radiaţiile infraroşii — purtătoare de căldură —, 
pătrunzind adînc în tegument la o expunere prelungită, pot pro- 
voca o încărcare calorică a organismului, avind ca urmări reacții 
inflamatorii ale pielii. Uneori poate apărea tahicardia — o accele- 
rare a ritmului respirator, o scădere a tensiunii arteriale urmată 
de o creştere a transpiraţiei şi, în general, a eliminării lichidelor 
din organism. 

Nu vom împiedica contactul direct între radiaţii si tegumente 
prin ungerea cu substanţe grase a corpului. 


Dr. R. BALA 


numeroase ramuri științifice moderne 


Apariţia științelor de sinteză 
este o caracteristică a dezvoltării 
tehnice-știinţifice contemporane. 
Bionica, una dintre aceste științe, 

apărută sub acest nume în 1960, 
este în etapa încă infantilă, 

dacă ne orientăm după virsta ei. 
Dar dictonul folosit de Corneille 
în «Cidul», «la valeur n'entend 
pas le nombre des années» 

este valabil şi pentru 


care, abia apărute, pot prezenta 
„o mare bogăţie de idei 

și de rezultate fructuoase. 

În ultimele două decenii, 
oamenii de știință au acordat 

o atenție specială sistemelor 
naturale de recepție 

si de tratare a informației, 
existente în lumea animalelor, 
spre a le aplica 

în domeniul electronic 

al modelelor si simulatoarelor. 
Superioritatea acestor sisteme 
naturale, perfecționate 

în sute de milioane de ani, 
constă mai ales în tratarea 
informaţiei pe care o efectuează 
într-un timp foarte scurt, 

cu o cheltuială infimă de energie, 
în centri extrem de miniaturizați, 
pe care constructorii 

de mașini automate le pot invidia, 
de aceea încearcă 

să le înțeleagă și să le copieze. 
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Bionica este considerată de mulți cercetători drept o ramură 
a ciberneticii. Într-adevăr, cibernetica are ca obiect studiul prin- 
cipiilor de funcționare a sistemelor de comandă și autoreglaj în 
instalații și maşini ca și în organismele vii, făcind abstracție de 
materialul concret din care acestea sînt alcătuite. Bionica isi 
îndreaptă atenţia în special asupra comparației între sistemele 
tehnice si organismele vii, din punct de vedere funcțional, cu 
scopul de a descoperi secrete ale naturii ce pot fi utile tehnicii 
sau de a explica desfășurarea unor fenomene biologice prin folo- 
sirea unor principii aplicate în tehnică. 

Automatica și electronica sint, pare-se, cele mai interesate în 
studiul sistemelor de transmitere și prelucrare a informaţiei, 
ce se găsesc în organismele vii. Modelele si simulatoarele reali- 
zate pe această bază pot fi utile atit în tehnică cit si în biologie. 
Convorbirea între biologi, matematicieni, ingineri, în special 
automatişti şi electronişti, este promițătoare. Creşterea aportului 
aparatului matematic în biologie, aspect al tendinței generale 
de matematizare a științelor, îi conferă acesteia consolidarea 
unor aprecieri ce rămîneau pînă acum pur calitative. 

Totodată rămîne deschisă problema complexităţii fenomenelor 
biologice și a pericolului de a schematiza forțat printr-o matema- 
tizare inadecvată bogăția de interacțiuni ce intervin în fenomenul 
biologic. 


UN DIALOG 


CANALELE INFORMAȚIONALE TEHNICE 
ȘI BIOLOGICE 


Un sistem automat și un organism viu reacționează la acțiunea 
factorilor înconjurători: a mediului, în limbajul biologilor, si, 
respectiv, a programului, în limbajul programatorului automatist. 
Pentru ca aceste sisteme să reacționeze corect, ele trebuie să ştie 
exact ce se petrece în jurul lor. Sistemele de traductori si căile 
de transmisie a mesajelor în sistemele tehnice sau în organisme 
(organele de simţ si sistemul nervos) constituie, în ambele cazuri, 
canale de transmitere a informaţiei. 

In toate cazurile sistemele lucrează cu reacție şi în desfășurarea 
activităţii lor interesează mai puţin procesele energetice și mai 
mult cele de transmisie a informaţiei. În cazul exemplului elemen- 
tar al atingerii unui corp foarte fierbinte cu mina, pielea joacă 
rolul de traductor și transformă energia calorică în influx nervos. 
Acesta se transmite pe traiectul nervilor senzitivi la un centru 
nervos, care analizează semnalul și dă comandă, prin nervii mo- 
tori, de retragere a miinii. Acest act reflex ilustrează funcționarea 
cu reacție. Dar o asemenea funcționare este caracteristică în 
principiu oricărui automat. 

Datorită fineţii si sensibilităţii, organele de simţ ale diverselor 
vieţuitoare, echivalente traductoarelor tehnice, prezintă un deose- 


bit interes pentru inginerie. Traductorul reprezintă un dispozitiv 
ce transformă o formă de energie în alta, avind drept scop transmi- 
terea informaţiei. În acest proces chiar prezența sau absența unei 
forme de energie, cum ar fi energia luminoasă, reprezintă o infor- 
maţie la care organismele reacționează. Între floarea-soarelui, 
care se rotește după soare, și un sistem tehnic de orientare dina- 
mică după o stea «fixă» există un paralelism funcțional. Revenind 
la traductori, se pot aminti microfonul ca traductor de energie 
sonoră în electrică si celula fotoelectrică, care transformă energia 
luminoasă în energie electrică etc. 

Traductorii sînt organele de simţ ale roboților. Receptorii 
senzoriali captează semnale electromagnetice, mecanice, acustice, 
chimice. Selectivitatea și sensibilitatea unora dintre aceștia sint 
atit de mari, încît ar reprezenta o pertormanță meritorie pentru 
sistemele tehnice. Astfel, urechea umană percepe intensități so- 
nore la care membrana basilară a urechii interne se deplasează 
pe o distanță comparabilă cu dimensiunile atomului de hidrogen, 
iar în labele păianjenului există receptori sensibili la vibrații ce 
reprezintă deplasări de numai 3 milionimi de milimetru. 


EMISIA ȘI RECEPȚIONAREA VIBRAȚIILOR 
ȘI RECUNOAȘTEREA FORMELOR 


Traductorul care transformă vibrații sonore în influx nervos, 
respectiv în curent electric,este o ureche biologică sau tehnică. 
Numeroase animale au asemenea urechi sensibile la spectre de 
frecvenţă foarte diferite. Astfel, la frecvenţe subaudibile, de 1 pini 
la 25 Hz, răspund peştii. Sistemele liniei laterale de pe corpul 
lor le permit să se orienteze chiar și în apele tulburi. Acești sesi- 
zori ajută rechinilor să determine locul unde se află prada, chiar 
dacă nu e în cimpul lor vizual. Pornindu-se de la proprietatea 
unor animale de a recepționa vibraţiile ce iau naștere la frecarea 
valurilor cu aerul, au fost construite urechi artificiale ce prevăd 
furtuna cu 15 ore înainte de declanșarea ei. 

Liliacul, al cărui radar ultrasonic este destul de cunoscut, reu- 
şeşte să emită ultrasunete pe frecvenţe cuprinse între 30 și 120kHz. 
Precizia radarului ultrasonic al liliacului este de 5% (la 30 cm, 
0,3 mm) la distanțe mici. Delfinul emite impulsuri scurte, cu 
durată mai mică de 1 milisecundă, formate din semnale sinu- 
soidale cu frecvenţe cuprinse între 200 Hz şi 150 kHz. Un emiță- 
tor pe o asemenea bandă este deosebit de interesant și pentru 
tehnicieni. 

Ca şi pentru alte organe receptoare artificiale, se pune pro- 
blema căii de maximă utilitate în folosirea proprietăţilor diverșilor 
sesizori biologici. Cum e mai bine? Să se încerce copierea lor, 
adică reproducerea cu materiale organice similare celor din 
organisme,sau să se modeleze, folosind tehnologia si materialele 
curent aplicate în instalațiile și dispozitivele electronice și de 
automatizare? E de la sine înţeles că un răspuns definitiv nu poate 
fi dat. Cert este că ultima cale este aceea care e urmată frecvent 
astăzi. 

Instalaţiile de recunoaștere a formelor, element de bază al 
oricărei mașini de citit, are într-o anumită variantă structura 
ochiului coleopterelor. Acesta are fațete multiple și transmite 
centrului nervos o mulțime de imagini. Sintetizate, ele dau infor- 
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APARATURA 
TEHNICĂ 


Organele de simț, prin care animalele percep diferite modifi- 
ciri din mediu, sint foarte fine. Astfel, perceperea ultrasunetelor 
(care constituie nu numai o armă de atac, așa cum e la lilieci, ci şi 
una de apărare) de către unii fluturi nocturni le dă posibilitatea 
să simtă apropierea dușmanilor încă de la 30 m distanţă, putindu-se 
feri la timp din calea lor. Aparatul de recepţie al acestor fluturi e 
foarte simplu si el constă doar din 3 fibre nervoase! 

Simţul văzului, răspîndit în toată lumea animală, a urmat trei 
linii principale de rezolvare a perceperii fotonilor: la artropode 
(insecte, de exemplu), moluște (melci și altele) si vertebrate. Ochii 
compuși ai insectelor cu multe fațete au diverse posibilități intere- 
sante pentru bionică. Gindacul numit Chlorophanus înregistrează 
deplasarea «țintei» prin mişcarea semnalelor luminoase de la o 
fațetă la alta a ochiului şi compararea timpului în care aceste sem- 
nale ajung la centrul cerebral. Tehnicienii au reușit să fabrice, 
bazindu-se pe acest principiu, un indicator de viteză pentru avioane. 

Ochiul albinei percepe planul polarizării luminii si permite 
astfel orientarea insectei în raport cu acest plan, chiar dacă soarele 
e ascuns de nori. Fiecare fațetă a ochiului ei compus posedă opt 
celule senzitive, așezate în formă de stea și acoperite de lame 
polarizante separate şi care au axe diferite de orientare. Pe acest 
principiu se bazează o «busolă cu lumină polarizată» care determină 
poziţia soarelui chiar pe timp noros. 

Unul dintre cele mai «bătrîne» animale ce trăiesc în oceane. 
Limulus, posedă un sistem special de inhibiţie care acţionează 
atit în cazul ochiului, cît si al urechii şi simțului tactil. Ochiul 
acestui crustaceu, care supravieţuieşte (ca specie) de sute de 
milioane de ani, a fost studiat de electroniști, care au și construit 
un aparat ce accentuează contrastele, eventual aplicabil în tele- 
viziune sau ecrane radar, pentru o mai bună conturare a imaginilor. 
Inhibiţia ce apare în zonele care înconjură teritoriul excitat (de 
către imagine) ajută la o asemenea conturare. 

Ochiul broaștei posedă si el anumite particularități interesante 
folosite în bionică. Retina lui e împărțită în patru cîmpuri recep- 
toare, specializate în diferite domenii şi legate cu anumite zone 
precise din centrii nervoși: detectarea umbrelor, cea a marginilor 


Suprafața ochiului unui fluture de noapte văzut la microscopul electronic la diferite măriri (1, 2 şi 20 microni); 
dreapta: /a fluturele de noapte «Ochi de Păun» antenele funcționează ca cele mai perfecționate radare. 


A PRE IE a E A ai idea 


obiectului care se mişcă, a formei convexe a obiectului şi cea a 
contrastelor. Broasca nu vede decit ţinte mișcătoare! Cînd prin 
cîmpul său vizual se mișcă ceva, receptorii «de umbre» transmit 
semnale la centri, şi atenţia devine trează. Marginile în mişcare 
sînt reperate exact, iar obiectul care poate fi o pradă va fi înghiţit 
de către broască. De altfel, pescuitorii de broaște din Delta Dunării 
ştiu bine că ele n-au nevoie de momeală pentru a înghiţi cîrligul 
undiţei, simpla trecere a acestuia prin fața ochilor ajunge ca să 
declanșeze urmărirea şi în cele din urmă înghiţirea lui. Aparatul 
electronic bazat pe principiul ochiului de broască va putea ajuta 
la recunoașterea formelor vehiculelor în mişcare, deci la supra- 
vegherea si conducerea lor de la distanţă. 


SURSĂ DE IDEI ȘI MODELARE 


Din analiza sesizorilor biologi se desprind o serie de rezultate 
interesante demne de luat în considerare. Ochiul omului, chiar 
dacă e mai puţin precis, pentru detalii, ca cel al vulturilor, de exem- 
plu, are în schimb o nemaiintilnită capacitate de a recunoaște, 
dintr-o singură ochire, formele! Desigur că aici e vorba de centrii 
optici, de creier deci, nu de «lentila aparatului», de aceea opera- 
torul uman e încă de neînlocuit în multe sisteme de detectare si 
ghidaj. Aşa-numitul «spirit de observație» care variază de la un 
om la altul și poate fi antrenat dovedeşte că noi «vedem si cu 
creierul», nu numai cu ochiul! 

Simţul mirosului oferă multe principii şi performanţe demne 
de atenţia bionicii, însă pini în prezent succesele se lasă așteptate. 
Nasul sintetic,sesizor artificial de mare sensibilitate, are exemple 
remarcabile în biologie. Chiar mirosul omului, deși mult inferior 
celui al multor animale, egalează în sensibilitate posibilitățile celor 
mai perfecționate aparate, pe care le întrece însă în orizontul mult 
mai larg de recunoaştere a substanţelor, în viteza răspunsului 
aproape instantaneu, în permanenţa activităţii şi miniaturizarea 
aparatului olfactiv (inclusiv cea a centrilor nervoși). Dificultatea 
principală rezidă, pentru aparatura tehnică, în recunoașterea fie- 
cărei molecule particulare, performanţă realizată de organele de 
simţ ale unor animale. Fineţea discernerii atinge culmi greu de 
închipuit... De exemplu, bărbătuşul fluturelui de mătase isi des- 
coperă femela, după miros, de la cîțiva kilometri, detectind sub- 
stanța numită bombycol intr-o concentrație de 107” (adică un gram 
în 1 000 000 000 000 de vagoane de dizolvant lichid)! Carasul, 
din apele noastre, recunoaște mirosul cumarinei şi al nitrobenze- 
nului diluate pînă la 1 g în 100 km? de apă! Acest domeniu e deci 
promițător pentru bionică, oferind multe aspecte practice, dar 
mai greu de abordat. 

Unii pesti, care produc descărcări electrice, au posibilitatea 
de a percepe corpurile situate în apă care au o altă conductibilitate 
electrică decit a acesteia. Prin descărcări ritmice si recepționarea 
«ecoului» electric, ei simt diferenţe de 3 microvolți pe centimetru 
şi deci pot situa cu precizie duşmanul (sau prada). E o «electro- 
locaţie» de un tip special, încă insuficient cunoscută. dar cu posibi- 


Acest ansamblu mecanic gigantic a fost anticipat 
cu milioane de ani de către furnici 


lități în domeniul detectării și ghidajului de la distanță. 

Orientarea în migrațiile lungi, la păsări, și «simțul timpului» 
(orologiul intern), stabilit la multe animale, sînt cel mai puţin 
cunoscute. În esenţă, se știu doar efectele, cauzele și localizarea 
anatomică rămîn misterioase. Nu numai simţurile prezintă însă bio- 
nicii teren de studiu vast, ci şi alte aspecte ale lumii vii. De pildă, 
fiabilitatea sistemului nervos este mult mai mare decit cea a 
aparaturii electronice complexe. Dacă o anumită funcţie cere 
intrarea în joc a multor elemente echivalente, ieşirea din uz a 
unora dintre ele nu întrerupe funcţia, ci micşorează doar probabi- 
litatea realizării ei. La aparatura tehnică acest lucru se obține prin 
intrarea în circuit a elementelor de rezervă numai cînd cele de 
serviciu nu funcționează. La vietăți însă toate elementele sînt în 
funcție permanent, cu o sarcină redusă, iar dacă unele ies din uz, 
celelalte funcționează mai intens, fără a mai fi necesară introdu- 
cerea unor rezerve în circuit. 

Memoria vietăților, care acumulează o sumă uriașă de informaţii 
pe timp îndelungat, fiind permanent gata de a le pune în valoare, 
ar putea servi drept model... dacă i s-ar ști mecanismul, lucru 
nerealizat încă! lpotezele sînt în curs de verificare şi bionica aṣ- 
teaptă mari progrese în acest domeniu, mai ales în privința minia- 
turizării. 


BIONICA MOLECULARĂ 


Principiile de comunicare si de control care conduc funcţio- 
narea organelor şi organismelor în întregime se regăsesc la toate 
nivelele de organizare ale «maşinii» vii. Alături de bionica orientată 
spre studiul sistemelor vii macroscopice se poate defini o bionică 
subcelulară și chiar moleculară al cărei obiect este studiul meca- 
nismelor de informare și de reglare ce se produc la nivelul unită- 
ţilor elementare ale vieţii. Prin jocul armonios al macromoleculelor, 
constituind materialul genetic de programare (acizii nucleici) şi 
materialul enzimatic de reglare metabolică (proteine), ia naştere 


energetica celulară (constituită de macromolecule de ATP). 
Astfel se găsește inmagazinata sub torma de legatura tostatica o 


energie potenţială de 8 000 de calorii, ce poate fi eliberată sub con- 
trol enzimatic. 

Cercetătorii studiază transmiterea informației în interiorul 
celulei si au formulat o serie de ipoteze referitoare, pe de o parte, 
la modul de transfer al ordinelor date de genele nucleare organi- 
telor citoplasmatice şi, pe de altă parte, mecanismelor de auto- 
reglare care fac ca celula să controleze propria sa «fabricaţie» 
adaptind la nevoile ei producţia de proteine de structură și de 
enzime. Pentru a veni în sprijinul electronicii moleculare pe cale 
de dezvoltare, inginerii au, fără îndoială, tot interesul să se ocupe 
de cibernetica sistemelor naturale submicroscopice. Bionica mo- 
leculară oferă, la scară redusă, exemple minunate de urmat. 
Programarea (prin acizii nucleici), reglarea metabolică (prin pro- 
teine), rezervarea de energie (în macromoleculele de acid 
adenozintrifosforic, ATP, cu 8 000 de calorii potenţiale) sînt stu- 
diate de specialiştii în această ramură a bionicii. 


Ciberneticianul pune la dispozitia biologului principiile infor- 
maticii pentru a înțelege mai bine funcționarea nervilor și creieru- 
lui animalelor pe care le disecă. A înțelege cum a rezolvat natura 
unele probleme care îl interesează pe cibernetician îi permite 
acestuia să găsească soluții noi. Un exemplu recent a dovedit-o. 
Constructorii navali se plîngeau că obiectele submersibile nu merg 
destul de repede; turbulenţa le frina. Folosind o figură de stil, 
inginerii au întrebat pe zoologi: «Pentru ce delfinul este atit de 
rapid încît, jucîndu-se, face înconjurul unui submarin în plină 
viteză?» 


Zoologii au explicat că pielea delfinului are 2 învelişuri: unul 
superficial. subțire şi foarte elastic, situat pe un al doilea strat 
mai gros, format din tuburi pline cu un tesut spongios. Cînd delfi- 
nul accelerează, se produce turbulență. Dar primul strat lovit 
de curentul de apă apasă pe al doilea strat, care joacă astfel rolul 
de amortizor: turbionul se stinge, iar șuvoaiele de apă alunecă 
pe suprafața animalului în loc să-i frîneze înaintarea prin frecare. 
Inginerii s-au inspirat din aceste constatări ale zoologilor şi obiec- 
tele lor submersibile au cîștigat 20% în viteză. 


DE LA LEONARDO DA VINCI 
LA MOTORUL NEUZABIL AL LUI 
KATCHALSKY 


Deși bionica este o știință tînără, cu secole în urmă cîțiva savanți 
s-au ocupat de bionică fără a o denumi ca atare. 

Cînd Leonardo da Vinci a vrut să construiască o mașină zbură- 
toare, a făcut sute de desene cu explicațiile respective. Totul 
trebuia citit într-o oglindă, pentru că Leonardo da Vinci, griiuliu 
de a-și ascunde descoperirile sale, le scria de la dreapta spre stinga. 
Zoolog-și mecanic, el a făcut începutul bionicii: a studiat zborul 
păsărilor în vederea construirii «mașinii zburătoare». Numai 
patru secole mai tirziu a fost construit «avionul» de către Ader. 
Acest aparat se află în Franța la Muzeul artelor și meseriilor; ari- 
pile avionului sînt copiate după cele ale liliacului. Dar Ader a 
înțeles că ar fi în zadar să încerce să facă să bată aceste aripi, căci 
avionul său era prea greu pentru a zbura. El a folosit mașina cu 
vapori și elicea, pe care, pentru a-i ușura pătrunderea în aer, a 
ornat-o pe margini cu fire asemănătoare penelor de păsări. Mai 
tîrziu, constructorii avioanelor, pentru a cîştiga viteză, au profilat, 
carlingele inspirîndu-se după liniile peştilor. 

La Ader ca şi la succesorii săi legătura zoologie-mecanică este 


Organul termostabil al crotalului este situat intr-o adincitură 
cu diametrul de cca. 3 mm între maxilar şi ochi. În mem- 
brana în formă de oglindă parabolică se află 150 000 de celule 
nervoase sensibile la căldură. 
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evidentă, cum va fi, de altfel, la uimitorul motor neuzabil al lui 
Katchalsky. Acest savant israelian, studiind intestinele de pisică, 
s-a întrebat cum se contractă mușchii lor mereu neobosiţi? El a 
descoperit în mușchi o proteină (colagenul) pe care a pus-o într-o 
soluție de bromură de litiu: colagenul se contractă atît de puternic 
încît fibra lui poate ridica o greutate de o mie de ori mai mare decit 
propria sa greutate! Katchalsky a spălat apoi fibra de colagen în 
apă curată: ea s-a destins imediat şi și-a reluat lungimea inițială 
fără a se uza. Operația a putut fi reluată de multe ori. Pornind 
de la această constatare, Katchalsky a construit un motor foarte 
simplu; o bandă de colagen rotindu-se pe cilindri ce trec între 
2 vase, unul plin cu bromură de litiu, celălalt cu apă curată. Colage- 
nul se contractă în primul şi se destinde în al doilea (în apă), făcînd 
astfel ca prin contractări si destinderi succesive să se înviîrtă cilindrii. 
Actualmente tehnicienii mecanici construiesc acest motor inventat 
de un biolog, încercînd să-l facă destul de puternic pentru a putea 
fi folosit. 

Mai complexă este mina artificială. Biologia în colaborare cu 
chirurgia au depistat cum sînt comandaţi muşchii degetelor noas- 
tre de impulsurile care circulă în nervii încheieturii miinii. A fost 
construit un aparat care culege aceste impulsuri nervoase, le 
descifrează, le amplifică și le trimite într-o mînă mecanică înzes- 
trată cu articulații asemănătoare cu ale noastre. Aceasta poate 
funcționa legată la încheietura mîinii unui om a cărui mină a fost 
amputată într-un accident: de exemplu mina mecanică se supune 
impulsurilor nervoase care continuă să circule (cu ajutorul im- 
pulsurilor electrice)cu toată amputatia — exact ca într-o mînă 
naturală. Și astfel chirurgii si ciberneticienii au rezolvat, grație 
bionicii, problema acestor infirmi. Actualmente mîna artificială 
este fabricată în Anglia. 

Dar studiile de bionică sînt si mai pasionante decît aplicațiile 
practice, pentru că ele deschid cercetătorilor imense posibilităçi 
de cunoaştere a «simțurilor necunoscute» ale animalelor, de 
analiză a transmiterii informaţiilor. 


DACĂ AM AVEA UN SISTEM 
COMPARABIL CU AL LILIECILOR 


Povestea liliecilor a început în 1793 şi «misterul» ei a fost 
dezlegat de încăpăținarea unui savant. Abatele Spallanzani, zoolog 
la Padova, se mira de siguranța zborului nocturn al acestui animal 
care vinează tintarii cu o mare precizie şi evită obstacolele în 


Transtormarea energiei chimice in energie electromagnetică la unele animale 
luminiscente se face cu un randament de 100%, randament pe care ar dori 
să-l realizeze si termodinamicienii. În prezența oxigenului și a moleculelor 
bogate în energie (ATP), doi atomi de hidrogen sint smulsi moleculei de luci- 
ferină şi înlocuiți printr-un atom de oxigen, această reacție fiind însoțită de 
o emisie de fotoni. Numărul fotonilor emiși este exact acelaşi cu numărul 
de molecule de luciferină oxidate, ceea ce explică randamentul de 100%. 
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întuneric. Spallanzani a presupus că ar fi vorba de un «simţ ne- 
cunoscut» şi îi scrie lui Jurin, profesor de naturale la Geneva (cerce- 
tătorii pe atunci corespondau pentru a se consulta în diferite pro- 
bleme). Jurin acoperă ochii unui liliac şi constată că acesta continuă 
să evite obstacolele și să prindă țințari. Deci nu putea fi vorba de 
organul vederii. Jurin astupă atunci urechile liliacului; acesta se 
loveşte de pereţi si nu mai poate atrage tintarii. Jurin conchide 
că «simţul necunoscut» al lui Spallanzani este auzul. Abatele reia 
experiențele si lansează o ipoteză îndrăzneață; liliecii ar emite 
sunete care, lovind zidul sau insectele, se reîntorc sub formă de 
ecou. Ghidat de aceste ecouri, liliacul localizează obstacolul sau 
prada, evitind pe primul și năpustindu-se asupra celeilalte. Spallan- 
zani era pe drumul unei descoperiri fantastice. Dar Cuvier, părin- 
tele paleontologiei şi reputat savant, şi-a bătut joc de Spallanzani : 
«Este crud să astupi urechile unui liliac, ridicul să-ți imaginezi un 
animal care vede prin urechi; dacă liliacul ar emite sunete, noi 
le-am auzi, desigur; or, zborul său este absolut liniștit»! Ultimul 
argument era puternic, și renumele lui Cuvier considerabil.“ 
Spallanzani îşi opreşte cercetările în această direcție. Au trecut 
130 de ani. În 1912, vasul «Titanic» se ciocneşte de un iceberg 
și se scufundă. Două luni mai tîrziu, Maxim, inventatorul mitralie- 
rei, care citise scrisorile lui Spallanzani, scrie în revista «Scientific 
American»: «Dacă am avea un sistem asemănător cu cel al lilia- 
cului, care se dirijează după ecourile pe care le primește la sune- 
tele pe care le lansează, Titanic ar fi putut detecta icebergul si 
catastrofa ar fi putut fi evitată». 

Patru ani mai tirziu, în 1916, Langevin inventează sonarul, care, 
emițind ultasunete în apă, permitea descoperirea submarinului 
prin ecourile sale,pe care apoi receptorul său le înregistra. Sonarul 
a salvat aliații de la înfrîngere, căci întăriturile de tonaj enorm care 
veneau din America erau scufundate sistematic de către submari- 
nele germane. Inaplicabil în aer, el a permis totusi invenția rada- 
rului, care, în locul ultrasunetelor, emite unde electromagnetice 
si funcționează aproape ca și sonarul. 


UN SONAR ȘI UN SISTEM 
DE BRUIAJ «ANTISONAR» 


Descoperirăa lui Spallanzani urma să dea naștere altora. Zoologii 
s-au întrebat pentru ce liliecii au nevoie de un aparat atit de 
«savant» pentru a prinde țințarii. Rindunelele, păsări care se hră- 
nesc tot cu insecte, vinează văzînd prada. Studiile efectuate au 
stabilit că este vorba de o adaptare la mediu, și anume: liliecii 
nu pot vina decit în amurg, singurul moment al zilei în care insec- 
tele cu care se hrănesc, purtate fiind de curenții de aer cald care 
se ridică de pe pămînt, apar în zona de zbor a liliecilor, în terenul 
lor de vinătoare. Insectele nu rămîn în această zonă decit 20 de 
minute, apoi,aerul răcindu-se, odată cu venirea nopții, ele coboară 
din nou spre pămînt, unde liliecii nu le mai pot vina. 

Acest animal nu-și poate «permite» deci să piardă timp cu urmă- 
riri inutile în semiobscuritatea amurgului. De unde adaptarea: 
aparatul sonar care îi permite să nimerească țințarii chiar şi pe 
întuneric. Cînd semnalele sonore emise de liliac întîlnesc mai 
multi țînțari, sunetele ce revin, ecourile, sînt analizate pe rînd 
şi, fără cea mai mică pierdere de timp, liliacul este informat despre 
poziția noilor sale victime. Dacă sînt mai mulţi lilieci, ei nu se 
încurcă unii pe alții, deoarece fiecare vînător își are propria sa 
«lungime de undă». Toate acestea presupun o serie de mecanisme: 
de emisie şi de recepţie de o complexitate si o precizie uimitoare 
si, mai ales, un aparat de analiză a ultrasunetelor (creier) foarte 
perfecționat. 


SELECȚIA NATURALĂ 
AMELIOREAZĂ PERFORMANȚELE 


S-a descoperit că țințarii au un sistem de «bruiaj» al radarului 
folosit de lilieci! Tintarii au un «aparat de detectare» constituit 
din 2 membrane situate de o parte şi de alta a toracelui. Cind sune- 
tele liliacului întîlnesc tintarul, aceste membrane vibrează și 
insecta este astfel prevenită chiar înainte ca ecoul să fi revenit 
la liliac! Astfel, prevenită, insecta se aruncă spre pămînt, căci ea 
«ştie» că duşmanul său nu poate ataca sub o anumită înălțime. 
Cum «știe» ea acest lucru? Ce grad de miniaturizare are sistemul 
care poartă această memorie! Gindiţi-vă la dimensiunile unui 
creier de țințar si veți înțelege că problema pasionează pe electro- 
nisti. 

Cu toate acestea, asa cum o rachetă teleghidată atinge avionul 
pe care îl urmărește, tot astfel liliacul, ghidat de raze invizibile 
și mobile, de ecourile sunetelor sale, vine direct la tintar și îl 
înghite. 

Există, totuşi, un caz, cel al anumitor musculițe, cînd aceste 
minunate mecanisme nu dau rezultate. Aceste animale dispun de 
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BIONIGA 


DESPRE VINATOAREA CROTALULUI 
SI ANTENELE LUI PARABOLICE 


Vînătoarea crotalului ne face să intrăm într-un domeniu ne- 
cunoscut sau insuficient cunoscut de om. Crotalul se hrăneşte cu 
soareci. Puneti acest șarpe si un șoarece într-o cutie închisă, la 
întuneric, el îl urmăreşte, îl prinde, îl înghite. Totul se petrece 
pe întuneric, deci se pare că el nu vede nimic. Poate îl simte? 

| s-au anesteziat nervii olfactivi și totuși a prins șoarecele. Poate 
îl aude? Cu urechile astupate, el vinează ca de obicei. Studierea 
crotalului a dus la descoperirea a două mici orificii de o parte si 
alta a capului. Acestea au fost astupate și șarpele nu a mai știut 
nimic despre șoarecele său. Cercetătorii au disecat membranele 
plasate în fundul acestor orificii şi au descoperit mii de celule, a- 
semănătoare cu acelea care se găsesc în vîrful degetelor noastre, 
sensibile la căldură. Crotalul vinează deci grație detectorului de 
căldură care identifică şoarecele, îl localizează și îl poate urmări 
cînd fuge. 

Aparate similare realizate de om semnalizează căldura fără a 
putea totuși distinge căldura unui bivol de razele pe care le emit 
un grup de girafe. Crotalul însă este capabil de astfel de analize 
şi nu vinează decit șoareci. Cum? Cercetătorii continuă să stu- 
dieze această problemă. 

Natura folosește uneori procedee foarte simple: astfel, pasărea 
de pradă, de exemplu, care se hrăneşte cu lăcuste le zărește verzi 
pe covorul de verdeață de la 50 m în aer unde zboară și se repede 
drept la ele. Un simţ necunoscut? Nu, filtru. Bastonașele ochiului 
său, care disting culorile, sînt prevăzute cu o picătură uleioasă, 
colorată, care nu lasă să treacă decit razele verzi, exact ca cele 
ale lăcustei, puțin, foarte puţin diferite de cele verzi ale pajistei 
verzi. Dacă bionica ar fi existat acum 30 de ani, fabricanții de apa- 
rate fotografice ar fi descoperit filtrele lor mai curînd. 

Aceste remarci ale biologilor, ca și multe altele, au dat în final nas- 
tere unei ipoteze de lucru: «simțurile necunoscute» ale anima- 
lelor ar fi simple detectoare pe care noi nu le cunoaștem încă și 
care totuși există. Poate că analizind foarte atent aceşti detectori 
vom ajunge să identificăm subtila lor funcționare. 


MISTERELE ORIENTĂRII ÎN MIGRAȚIE 


Există un vast domeniu încă plin de mistere: orientarea anima- 
lelor migratoare. 

Migratorul pleacă din orice punct și regăsește un altul anumit 
de pe glob, oricît de departe ar fi locul respectiv si oricît de infim. 


un sistem de bruiaj. În ultima clipă, frecînd una de cealaltă două 
lamele de propriu său abdomen, ele emit unde care perturbează 
pe acelea lansate de liliac. Pierzînd legătura cu ghidajul său auto- 
mat, nemaiprimind ecourile «clicurilor» sale, liliacul isi pierde 
prada. Și cel mai straniu este faptul că aceste unde de bruiaj au o 
semnificație. Pot fi traduse prin «inutil să mă urmăreșşti, nu sînt 
comestibil». Experimentul a dovedit că, dacă, cu tot bruiajul, 
liliacul imprudent a înghițit una din musculițe, el o dă afară imediat. 
Constatare foarte interesantă pentru biologi și, de altfel, fără 
mister: se poate admite că de milenii există aparatul radar al 
liliecilor și sistemele de detectare sau bruiaj ale victimelor lor. 
Dintre acestea au supraviețuit numai liliecii, tintarii, musculițele, 
al căror mecanism de atac sau de apărare a fost mai bun. Selecția 
naturală a jucat un rol important în ameliorarea acestor mecanisme. 
Uimitoarea rapiditate a diferitelor operaţii, teribila ascuțime 
(sensibilitate) a organelor care le execută pun ciberneticienilor 
probleme dificile, dar și extrem de interesante și fructuoase. 


ECUNOSCUTE 
ALELOR, 
APARATE 
DETECTOARE 


Fără instrumente de precizie, numai prin intermediul organelor 
sale de simţ și prin sistemul de analiză a informaţiilor pe care aceste 
organe i le transmit. Broasca țestoasă din Brazilia traversează 
1 600 km în Atlantic pentru a găsi insula Anuncion (de 8 km?),unde 
îşi depune ouăle. Păsările, focile străbat mii de kilometri pentru 
a se împerechea. 

Cum se orientează în migraţie toate aceste animale? Nu se ştie 
nimic. Nici o teorie valabilă nu ține seamă de ansamblul de feno- 
mene. Există și explicații valabile pentru unele specii, din care 
vom da citeva exemple. Somonul, născut în rîurile bretone sau 
normande, unde trăiește 2 ani, coboară din «fluviul» său în mare. 
Trei ani mai tirziu (marcajele cu izotopi radioactivi au dovedit-o) 
el urcă din nou pe fluviul său și, ajuns în locul unde s-a născut, se 
înmulțește. Cum reușește somonul, din mijlocul Atlanticului, 
să regăsească fluviile natale? Se pare că intervine un simț vecin 
cu simțul gustului: somonul recunoaşte apa care trece prin gura 
si urechile sale, care îi atinge pielea. Urmărit din avion (somonul 
avea pe spate cutii din care, din timp în timp, curgea un colorant), 
s-a observat că el intiineşte in plină mare vechiul pat al fluviului 
său, acela care curgea cu mii de ani în urmă pe uscatul care astăzi 
este acoperit de ocean. Apa fluviului continental mai curge pe 
vechea sa albie sub cea a Atlanticului? Și-a păstrat ea «gustul» 
iniţial? Se pare că da, și, în funcție de acest «gust», somonul a re- 
găsit, dintre miile de ape, pe aceea în care să se reîntoarcă pentru 
a se reproduce. Este posibil, dar cum se petrec de fapt toate aces- 
tea? Studiul organelor somonului, analiza apelor ne vor clarifica 
într-o zi această ipoteză. 

Migrația pitulicii este şi mai complicată: această pasăre iernează 
în Sudan, de unde pleacă în primele zile ale primăverii, urcă pe 
Nil, se întoarce spre est,sosind la mare, urmează coasta africană 
pînă în Africa de nord, virează la nord și ajunge în Franța. Toată 
călătoria se petrece noaptea. Un cercetător german a pus citeva 
pitulici într-o volieră obscură (la întuneric) plasată într-un plane- 
tariu cu stele luminoase. El a pus planetariul în poziția pe care o 
au stelele în momentul în care pitulicile pleacă de la Khartum la 
Alexandria: ca urmare, păsările se așază cu ciocul spre nord. 
Cercetătorul a întors planetariul cu constelațiile în poziția pe 
care o au în luna în care pitulicile pleacă din Alexandria în Algeria; 
păsările s-au întors cu ciocul spre vest. Din nou a întors planetariul 
plasînd stelele ca în timpul trecerii din Algeria în Franța: ele se 
îndreaptă cu ciocul spre nord. Cercetătorul a dovedit astfel că 
aceste păsări migratoare nocturne se orientează după stele. Dar 
cum au învățat ele acest lucru? Transmitere ereditară a acestei 
«ştiinţe» certe? Dar a existat, desigur, o «primă pitulice» care a 


Pitulicea «astronom» se orientează 
în migrații după poziţia astrelor 


descoperit-o! Cum a tăcut aceasta? Nu ne putem totuși imagina 
că o pitulice isi poate spune: «Alfa Centaurului» este în locul cu- 
tare față de Steaua Polară și în consecință trebuie sa zbor spre vest. 

Alte animale migratoare tin cont de temperatură, cum sînt, 
de pildă, rindunelele, care își întrerup călătoria spre nord îndată 
ce temperatura a scăzut sub 9*C. Fenomen explicabil. Orientarea 
după văz, după anumiţi indici din apropierea locului de cuibărit, 
țărmurile etc. este iarăși clară. Așa se explică abundența păsărilor 
la Gibraltar și Bosfor, unde pasajul este mai scurt. Fenomen ex- 
plicat si prin faptul că ele văd coasta din față. Este posibil ca și cu- 
loarea solului să joace un rol. 

Dar acestea sînt cazuri particulare. Problema generală a «na- 
vigării» (în sensul pe care îl dau marinarii orientării) rămîne totuşi 
nerezolvată. lpoteze în legătură cu acest subiect au fost elaborate: 
cîmpul magnetic terestru, variația gravitației în diferite puncte 
ale globului unde se află pasărea etc. 

Nu am dat decit cîteva exemple de posibilitățile pe care le au une- 
le specii de animale si pe care noi nu le avem. Descoperirea unor 
noi moduri de funcţionare a sensibilităţii extreme a unor organe 
de simţ, a structurii lor va însemna noi succese aduse omenirii 
pe calea progresului. 


DIALOG ÎNTRE 
BIOLOGIE SI TEHNICĂ 


(URMARE DIN PAG. 17) 


mații asupra vitezei si direcţiei țintei. Un sistem de recunoaștere 
a formelor realizat cu rețele de fotocelule reprezintă o analogie 
a unui asemenea tip de ochi. Şi aici un organ central înregistrează 
semnalul dat de fiecare element în parte, realizează o sinteză a 
semnalelor elementare, compară cu formele ce există în memoria 
sa și ia decizii, adică recunoaşte forma dată. 


SE POATE VORBI DE UN SISTEM DE 
TRANSMISIE CU INFRAROȘU ȘI ANTENE 
PARABOLICE LA... ȘERPI? 


În ultimele trei decenii, comunicațiile cu ajutorul razelor in- 
fraroșii au luat o dezvoltare impresionantă. La bordul sateliților 
artificiali există receptori de infraroșu care determină harta 
«termică» a regiunii pe deasupra căreia se zboară. Instalaţii cu 
infraroșu cuplate cu sisteme de televiziune permit personalului 
de pe aeroporturi să urmărească traficul chiar în cazul extrem 
în care ar fi complet întuneric (noaptea fără instalații de iluminat). 

Comunicaţia cu infraroșu se realizează și fără emițător arti- 
ficial, întrucît orice corp este o sursă de raze infraroșii. Peste zero 
absolut, orice corp este cald. Astfel, fotografiile în infraroșu, ca 
aceea a centrului New Yorkului, au o definiţie foarte bună, deoa- 
rece casele, străzile, marea, uscatul au temperaturi diferite si 
deci emit radiaţii infraroşii de intensități diferite. Instalații de 
sesizare (de radar pasiv) cu infraroșu folosesc și unele viețuitoare. 
Astfel, crotalii au între maxilar și ochi un organ termosensibil. 
Este interesant de remarcat forma de oglindă parabolică a sesi- 
zorului de infraroșii. Această configurație permite concentrarea 
razelor infraroşii pe stratul sensibil format din 150 000 de celule 
nervoase, cu o densitate de 500 pină la 1 500 pe milimetru pătrat. 

Acest sesizor termic simte miimea de grad Celsius, adică pre- 
zența miinii umane la o distanță de 30 cm. 


Stinga: Schematic ochiul electro- 
nic de broască este format dintr-un 
ansamblu de celule nervoase arti- 
ficiale (A) puse în legătură cu ce- 
lulele fotoelectrice ale retinei prin- 
tr-un circuit excitator C şi un 
circuit inhibitor D. Cind cele două 
circuite sint excitate, efectele lor 
se neutralizează si celula rămine 
in repaus. Cind este stimulat nu- 
mai circuitul excitator, celula tri- 
mite un impuls electric în axonul B. 


Dreapta: Asamblarea mai mul- 
lor celuje- nervoase artificiale (E) 
Cind un mobil se deplasează in 
«cimpul vizual», se declanșează 
un semnal electric (celulele sint de 
două ori excitate şi o dată inhibate) 
Adunind (F) numărul de impulsur! 
electrice care ies și impărțind la 
2 (G) se obtine numărul de o- 
biecte care au trecut prin cimpul 
vizual. 


Pornind din albastrul mării si pină pe crestele plesuve 
ale munților, locurile pitoreşti ale țării, multe la număr si 
bogate peisagistic, isi desfăşoară un amplu evantai policrom. 
Unele dintre acestea au devenit centre de atracţie pentru 
odihnă si agrement, pentru turism, altele însă, mai puţin 
ştiute, mai puțin umblate, avind încă intacte frumuseţile săl- 
batice, sînt vizitate numai de acei temerari, gata să înfrunte 
torentul vijelios al riului, răceala, umezeala și obscuritatea 
peșterilor, înălțimile ameţitoare ale stincilor. 

Poate printre acestea din urmă, mai greu accesibile, dar 
care-ţi dau satisfacţii infinit mai mari, se numără si cheile 
Caraşului. Ele se desfășoară în inima podișului cu același 
nume, ce se intinde din defileul Dunării si pînă departe în 
nord, la Reșița, de-a lungul rîului Caraș, al cărui drum zbu- 
ciumat este adinc încrustat în roca muntelui. 

Mai întîi, apele cristaline ale Carașului, însoțite de tălă- 
zuirile de culmi acoperite de verdele pădurilor, curg molcom 
prin salbe de poieni însorite pînă mai la vale de cantonul 
silvic Jervani. De aici, după ce riul face un cot brusc spre 
apus, menghina munților începe să stringă apele și nu le 
va lăsa din încleştarea lor decit după localitatea Carașova. 
În acest drum apele spintecă adînc calcarele, formînd cheile 
Carașului, lungi de 17 km. 

Pentru a gusta din plin frumuseţile sălbatice, rar întilnite 
la alte chei din ţară, o luăm de-a lungul apei, cu gindul să ne 
fie călăuză pină la ieșirea ei din munți. 

Incă de la primii paşi, cheile, cu mantia multicoloră a pădu- 
rii ce coboară pînă la apă, ne dezvăluie frumuseţile sălbatice 
invăluite în pulberea de aur a soarelui. Murmurul îmbietor 
și prietenos al apei a rămas de mult în urmă. Riul, silit de 
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împrejurări geologice, a fost nevoit să-și urmeze calea prin 
locuri prăpăstioase, el însuşi accentuind sălbăticia locurilor, 
a ba stînca cu șuvoaiele inălbite de spumă. 

n lupta cu muntele, primeşte ca ajutor din stinga un aflu- 
ent, riul Buhui, cu o poveste poate asemănătoare cu cea a 
Carașului. 

Ceva mai jos de această intilnire, în peretele calcaros de 
pe partea dreaptă a Carașului, se află deschiderea modestă 
a peșterii Popovăţ, descoperită prin tăierea stincii pentru 
construirea unei linii ferate forestiere. 

Pătrundem în peșteră și, după ce străbatem o galerie scundă, 
ajungem dintr-o dată într-o sală imensă, în care cu greu ne 
pan descurca printre blocurile imense desprinse din tavan. 
n lumina lămpii descoperim pe pereți si pe tavan si chiar pe 
blocurile prăbușite plăsmuirile de piatră ale naturii. Stalactite, 
stalagmite, draperii de un alb imaculat, coloane zvelte se 

succed, se imbină, creind o lume de basm. 

Undeva mai jos se aude murmurul unei ape, amplificat 
enorm de golul peșterii. Coborim și găsim o altă galerie nu 
tocmai imbietoare prin care curge un riu subteran. O urmăm 
mai mult tirindu-ne prin apa rece și la capătul ei găsim răsplata 
trudei prin podoabele de carbonat de calciu răspindite cu 
dărnicie pe pereții şi tavanul unei săli imense unde se termină 
peştera. 

n apropierea peșterii Popovăţ, undeva mai sus în stincă, 
se află deschiderea peșterii Cerbului, ascunsă în pădurea 
deasă. Paşii ne poartă prin galerii şi săli de formă originală. 
Ici-colo descoperim stalactite si stalagmite. Umezeala si 
frigul pătrund în haine şi odată cu aceasta un țior rece se 
strecoară in spate cind gindul ne duce departe, sugerindu-ne 
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viața oamenilor cavernelor. Cine știe, poate cu milenii în 
urmă peştera în care ne aflăm a fost locuința acestor oameni, 
servindu-le drept adăpost și loc de apărare contra fiarelor 
de la suprafață, dar nu si impotriva ursului de peșteră, ale 
pra oase, răspindite în argila peșterii, dovedesc existența 
ui aici. 

O PEȘTERĂ DESCOPERITĂ PRIMEȘTE 
NUMELE ÎNTEMEIETORULUI BIOSPEOLOGIEI 


Lăsăm în urmă aceste două peșteri care mai ascund încă 
taine si, lăsîndu-ne călăuziți de Caraș, ajungem la Gura 
Comarnicului, loc unde un alt riu — Comarnicul — se adaugă 

apelor Carașului, ajutindu-l în lupta sa cu stinca. 

De aici şi pină aproape de Prolaz, pentru a admira sălbă- 
ticia cheilor, sintem nevoiți să ne croim singuri drum, deoarece 
poteca lipsește cu pia Wa Este cea mai grea şi mai săl- 
batică porțiune a cheilor. În aceste locuri, pentru a trece apa, 
căutăm cu multă trudă vaduri, iar acolo unde nu sint ne căţărăm 
pe stînci, ajutaţi de vegetaţia bogată ce coboară pină la apă. 
Cu privirile iscodim pereții cenușii în căutarea deschiderilor 
de peșteri si nu mică ne-a fost bucuria cind am zărit o pată 
întunecată spinzurată undeva deasupra apei. Era o peşteră. 

Cu multă emoție păşim pe sub un portal înalt pentru a smul- 
ge întunericului vesnic al pesterii tainele ce le ascunde. Încă 
de la intrare, pereţii şi tavanul sint impodobiti cu frumoase 
incrustaţii de carbonat de calciu. Pe măsură ce inaintăm, în 
lumina lămpilor de acetilenă ce spintecă întunericul apar 
cascade împietrite, minunate incrustaţii parietale, candelabre 
ce atirnă din tavan, stalactite de diferite forme şi dimensiuni, 
grupuri de coloane prinse bine de talpa peşterii, acoperită 
şi ea cu o crustă de carbonat de calciu, pe care sint presărate 
nenumărate perle de peşteră. 

Din loc în loc apar bazinase cu apă cristalină tulburată 
doar de micile viețuitoare adaptate mediului cavernicol. 
După explorarea sumară am dat peșterii numele lui Emil 
Racoviță, întemeietorul biospeologiei. 


ÎN ÎMPĂRĂȚIA PEȘTERILOR 


leşind la lumina orbitoare a zilei, ne continuăm drumul 
cînd de-a dreptul prin apă, cind cățărindu-ne pe stinci, căci 
Carașul ocupă toată albia, a cărei lățime în foarte multe 
puncte nu depășește 3 metri, iar pe alocuri adincimea lui 
ajunge la 20 m. 

După puţin timp ajungem în dreptul peşterii Țolosu, prin a 
cărei gură, primăvara, iese un șuvoi puternic de apă, formind 
în calcare excavații enorme, numite de localnici «cazane». 
Mai la vale de Ţolosu, pereţii cheilor se domolesc, făcînd loc 
micii depresiuni a Prolazului. Este un loc unde răsuflă ușurat 
şi riul și drumețul după truda de pînă aici, care a fost din plin 
răsplătită. 

Trecind de Prolaz, ne strecurăm din nou pe sub pereții 
cenușii calcaroși ce se prăvălesc vertical in apă. În unele locuri 

aceștia sînt răniți adînc de hornuri imense, pe care blocurile 

de calcar se rostogolesc în bolboroseala inspumată a apei, iar 
poteca este agățată de orice ieşitură a stincii, pentru a nu se 
prau si ea odată cu bolovanii în adincurile sumbre ale apei. 
n aceste locuri soarele își arată faţa puţine ore pe zi. 

Și tot așa, urmînd poteca ce la rindu-i urmăreşte sinuozi- 
tatea cheilor, trecem pe lîngă peşteri nu de mult descoperite, 
altele cunoscute încă de mult: Peșterile de sub Cetate, peştera 
Liliecilor, peştera de după Cirşă și încă multe altele sint tot 
atitea ferestre prin care pătrunzi în inima tainică a muntelui. 
La vale de peștera Liliecilor, după ce riul face un puternic 
meandru, ocolind un pinten calcaros, pereții cheilor se dau 
brusc la o parte, lăsind loc unei largi depresiuni mărginită 
de pereţi abrupți. Sintem în depresiunea Carașova, unde se 
găsește localitatea cu acelaşi nume. 

Caraşul o străbate molcom și în celălalt capăt al ei taie 
ultimul obstacol al muntelui, formind chei scurte, după care 
valea se lărgește tot așa de brusc cum s-a îngustat. Aici Caraşul 
iese victorios din munți și, după zbuciumul trecerii sale prin 
chei, isi poartă apele liniştite prin cimpia însorită a Oraviţei. 
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ÎN EXCLUSIVITATE 
PENTRU 
„STIINTĂ SI TEHNICĂ" 


VOR 
DISPARE 
VESTIGIILE 
TRECUTULUI 


DE VORBA 


DESPRE: e Distrugerea monumentelor și a operelor 
? de artă ale trecutului; 


e Acțiunea devastatoare a vieţii moderne; 

e Conservarea antichităților din bazinul 
mediteranean — operă din ce în ce mai 
anevoioasă; 

e Măsurile care trebuie luate spre a stă- 
vili «scandalurile arheologice». 


Guy Weil-Goudchaux este unul dintre co- 
lecționarii instruiți și pasionați; el a moște- 
nit gustul pentru obiectele de artă de la fami- 
lia sa, la care exista o veche și puternică tradiţie. 
Atras de timpuriu de arheologie, el a parti- 
cipat la nenumărate săpături arheologice, a 
făcut studii de egiptologie, un stagiu în arhi- 
vele Vaticanului și a urmat cursurile cunos- 
cutei Ecole des Hautes Etudes din Paris. 

Bogata sa experiență i-a dat posibilitatea 
să-și dea seama de «scandalul arheologic, 
cum a numit el atît de bine traficul ce se face 
cu obiectele de artă antice. Arheologia riscă, 
într-adevăr, să fie desfigurată de vandalis- 
mul, mercantilismul provocate de anticari 
puțini scrupuloși, de oameni de afaceri ah- 
tiați după cîștiguri veroase. 

Sub titlul «Archeologie et scandales» (Editura 
Fayard, Paris, 1965), Guy Weil-Goudchaux a 
publicat, printre altele, multe lucrări de spe- 
cialitate, o carte care constituie nu numai un 
protest împotriva acestor vicii grave ale ar- 
heologiei, ci și o încercare de reorganizare 
a ei. 

persoana lui Guy Weil-Goudchaux se 
reunește cercetătorul pasionat al vestigiilor 
trecutului, ca și cel al valorificării lor, cu 
omul pasionat de toate problemele, nu numai 
tehnice și estetice, dar și morale și politice 
pe care le ridică azi arheologia. 
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1. Asupra acestei fresce etrusce 
timpul și-a pus amprenta 

2. Frescă egipteană 

extrem de bine conservată 

3. Antichităţile grecești 
descoperite în urma săpăturilor 
sint păstrate cu mare grijă. 
lată un exemplu: capul Afroditei 

4. La Abu-Simbel s-a desfasurat 
poate cea mai importantă acțiune 

de conservare a monumentelor datate 
din perioadele vechi ale Egiptului 


Atracția pe care o exercită trecutul asupra oamenilor este 
milenară si multiformă. Veneratia pe care grecii din epoca lui 
Pericle si a celei elenistice o manifestau față de Homer este o 
mărturie strălucitoare. În zilele noastre, această atracție o vădesc 
miile de vizitatori ai muzeelor de artă, care conțin opere ale 
trecutului sau ale renumitelor ruine antice, cum ar fi Pompeiul, 
Herculanum, Atena sau ale celor din Egipt, Persia, Turcia. 

Dar milioanele de vizitatori (un milion vizitează doar Pompeiul 
într-un an) care-și plimbă curiozitatea pe străzile orașului vezu- 
vian sau printre coloanele vechii cetăți a Acropolei reușesc ei 
oare, în fața dezolării aproape bimilenare a acestor ruine, să re- 
constituie trecutul atit de indepartat? Să-și facă măcar o simplă 
imagine a ceea ce au fost odată aceste orașe, aceste cetăți? 

— Nu! ne răspunde interlocutorul nostru. Căci dincolo de 
distrugerea pe care timpul a adus-o marmurei si pietrei se mai 
adaugă aceea și mai gravă încă, pe care au adus-o oamenii. Aceștia 
au distrus, fie în războaie, în vremuri tulburi, fie prin jaf sau 
nepăsare, multe din urmele trecutului. 

— Puteți să ne citați citeva exemple? 

— Fără să ne întoarcem pină în epoca vechiului imperiu, cînd 
mormîntul mamei lui Keops a fost jefuit încă pe vremea cînd ea 
era în viață, sau în epoca evului mediu, cînd un mare număr de 
sculpturi antice au fost distruse, crezindu-se că sînt vrăjite, ne 
vom opri pentru o clipă la epoca Renaşterii, cînd înşişi papii au 
devenit cei mai mari distrugători ai antichităților. Eneas Silvius 
Piccolomini, devenit Pius al Il-lea (1458—1464), nu a șovăit să 
transforme templul lui Jupiter, Curia, porticul lui Octavian, 
băile lui Caracalla în cariere de piatră... Pictorul Rafael se vede 


el că «are intenţia să distrugă ruinele dizgraţioase spre a le repara 
pe cele care merită»? Lui i se datorește în special dispariția Septi- 
zoniumului, model al arhitecturii palatelor din timpul imperiului. 

— În ţările musulmane sau ocupate de turci, nici o le- 
gislație nu proteja monumentele antice. Cum se explică 
atunci salvarea «Sfintei Sofia» sau a Partenonului? 

— Tocmai religiei Profetului: au fost transformate în moschei. 
«A trebuit să vină venețienii, în mijlocul luminilor secolului al 
XVII-lea, să canonizeze monumentele lui Pericle», după cum 
deplingea Chateaubriand, pentru ca Partenonul, care subzista în 
întregime, să fie aruncat în aer! Şi scriitorul romantic adaugă: 
«Orașul fiind cucerit de dogele Veneţiei, Morosini, în dorința 
de a înfrumuseța Veneţia cu ruinele Atenei, acesta poruncește 
să fie date jos statuile de pe frontonul Partenonului și le sfărimă.» 

În alte părți, «cavalerii lui Alah», cum afirmă Malraux în prefața 
catalogului expoziţiei «7 000 de ani de artă în Iran», organizată 
la Paris în 1961, au crezut că vor face să dispară Iranul așa cum 
săgețile lor au făcut să dispară ochii prinților din frescele sas- 
sanide. 

— Templele egiptene din piatră, bine adăpostite de 
falezele văii Nilului, au rezistat mai bine asalturilor 
timpului. 

— Dar nu şi celor ale oamenilor! Între 1799, data efectuării 
planurilor de către savanții care l-au însoțit pe Bonaparte în 
campania sa, și 1830, distrugerile s-au înmulțit, fapt dovedit 
într-o listă a monumentelor adăugată «Notiţei sumare despre 
istoria Egiptului», pe care orientalistul francez Champollion i-a 
încredinţat-o lui Mehmet-Ali”. Sultanul nu pinu însă seama de 


chiar nevoit să-l avertizeze pe Papa Leon al X-lea (1475—1521) ele: el dispuse demolarea vechilor sanctuare ca să construiască, 
în următorii termeni: «...Prea Sfinţite, cîți papi n-au lăsat să se în Egiptul de sud, fabrici de zahăr. În 1840, soldaţii lui minează 
distrugă temple antice, statui, arcade și alte construcții superbe... templele din Karnak, fără ca acest act de vandalism să emoţio- 
Cite statui și alte sculpturi antice n-au fost transformate în var!... neze opinia europeană. 

Nu pot să mă gindesc fără o adincă durere că de la venirea mea — Acțiunea aceasta devastatoare, întreprinsă de atitia 
la Roma — n-au trecut încă doisprezece ani — s-au distrus ati- papi, sultani sau armate invadatoare, care a dus la distru- 
tea monumente frumoase, ca Meta, arcada de la intrarea băilor t gerea atitor opere si monumente de artă ale antichității, 


lui Diocletian, templul lui Ceres de pe Calea Sacră, o parte din 
ruinele Forumului, care a fost incendiat acum cîteva zile... cea 
mai mare parte din bazilica Forumului.» 

Abia în timpul papei Paul al Ill-lea (1534—1549) s-a interzis 
cu mai multă severitate folosirea pe teritoriul Cetăţii Vaticanului 
a antichităţilor ca materie primă pentru fabricarea varului sau 
construcția caselor. Dar cum nu existau experți capabili să defi- 
nească caracterul unei «antichități», este lesne de înțeles că 
edictul nu a fost aplicat cum trebuie. Însuși papa Paul al III-lea 
a dat un exemplu prost abandonind, în 1540, ca materiale de cons- 
trucție monumentele Forumului şi ale Căii Sacre. lar Sist Quintul 
(papă de la 1585 la 1590), care a voit să dărime Coliseul, nu declara 


mai este continuată azi? 

— Din păcate da, şi încă pe scară mare! Anticii nici nu posedau 
potențialul nostru de distrugere. 

— Ce vă determină să faceți această afirmație pesimistă ? 

— Criza demografică apărută în apusul Europei la sfirșitul anti- 
chității, invaziile care au închis orașele între ziduri ce au împie- 
dicat expansiunea și au înlesnit epidemiile, predominanţa vieţii 
rurale, o fagricultură rudimentară au apărat Într-o oarecare 


1 Vitetepele Egiptului (1769—1849), care a condus în 1811 masacrul mamelu- 
cilor din Cairo. Cunoscut mai mult sub numele de Mahomed-Ali el a introdus 
mai multe reforme în Egipt (n.a.). 
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măsură antichitățile timp de peste un mileniu şi jumătate. Roma, 
care număra în timpul imperiului peste un milion de locuitori, 
nu avea, la începutul secolului al XIII-lea, pe timpul papei Ino- 
cențiu al Ill-lea (1189—1216), decit 35 000 si probabil doar jumă- 
tate la întoarcerea din Avignon a papei Grigore al XI-lea (în 1376). 
Acele cîteva mii de cetățeni romani nu erau în stare să constru- 
iască cele 1 800 ha ale suprafeței antice. De ce ar fi făcut-o? Cel 
mult «împrumutau» pietrele indispensabile reconstrucției lo- 
cuințelor lor. Dar înainte de Renaștere nici nu a fost vorba de o 
extindere a suprafeței locuite. Tînărul Benvenuto Cellini, vinind 
porumbei printre ruinele antice, întilnea de multe ori viticultori 
care găseau adeseori, săpînd pămîntul, medalii antice, agate, 
chrysoprazuri, cornaline, camee și bijuterii. Asemenea desco- 
periri în centrul orașului indică în ce hal de părăsire se afla și se 
mai află încă Roma. 

Lumea modernă a devenit însă o și mai mare devastatoare a 
trecutului. 

— Ce anume provoacă aceste distrugeri? 

— Cauzele sînt multe şi variate. Așa, de pildă, în urma creș- 
terii populației, conservarea antichităților în Grecia, ca și în 
Italia, în Egipt, ca și în Persia sau în Turcia devine din ce în ce mai 
anevoioasă. Grotele preistorice de la Lascaux — în provincia 
Dordogne, din Franța —, cu remarcabilele lor picturi, care au 
putut rezista timp de 30 000 de ani, au trebuit să-și închidă por- 
çile în 1963: numărul turiştilor, prezența lor, chiar de scurtă 
durată, au dat o lovitură poate mortală acestor picturi rupestre, 
descoperite din întîmplare în 1940. 

În Grecia, templul lui Poseidon, care domină capul Sunion, 
este de cîțiva ani împrejmuit cu sîrmă ghimpată. lar vizitatorilor 
li se interzice intrarea în sanctuar după apusul soarelui pentru 
că acest important punct arheologic a devenit o ocazie suplimen- 
tară de vînzare a biletelor, a băuturilor si sandvișurilor. 

— Asemenea fapte provoacă miînia îndreptățită a arheo- 
logilor, a adevăraţilor amatori de artă, a tuțuror celor 
care iubesc frumosul și respectă operele trecutului. Totuși 
n-are nici un rost să-l parafrazăm pe poetul Villon si să 
exclamăm: «Unde sînt peisajele de odinioară?!» 

— Fireşte! O politică energică ar putea să restrîngă însă numă- 
rul greşelilor, să împiedice înmulțirea unor asemenea scandaluri 
arheologice. Dar e imposibil să te împotriveşti întregii lumi 
moderne. Civilizația noastră are o asemenea forță de penetrație 
și absorbție că nu i se poate interzice de a metamorfoza locurile 
arheologice în dezavantajul lor. Dacă negustorii si ambulanții 
din jurul templului lui Poseidon, care desfac «suveniruri» de 
prost gust alături de sticle de coca-cola si sandvișuri, ar putea 
fi izgoniți, nu tot așa vor putea fi însă înlăturate si uzinele din 
Pireu, care se mîndrea cu șantierele lui navale încă de pe timpul 
lui Themistocle. Desigur, în secolul al V-lea î.e.n., pelerinii care 


urcau spre Sunion aveau alte interese decit automobiliştii care 
fac coadă pe pantele lui. Rețelele de sîrmă ghimpată, care împrej- 
muiau cu cîţiva ani în urmă lăcașul zeilor, sînt un rău neînsemnat, 
care întristează pe cîțiva amatori romantici, capabili să compare 
situația actuală a templului lui Poseidon cu aceea care a existat 
imediat după război. Peste citeva decade cine își va mai aminti 
că în 1969 templul era tratat ca un prizonier? 

— Unii arheologi sau colecționari au dat un semnal de 
alarmă spunînd că ritmul descoperirilor arheologice ar 
descrește continuu. Căror cauze se datorește această 
situație? Mai ales că, uneori, săparea pămîntului, spre a 
se stabili temeliile noilor case și uzine, care se construiesc 
pretutindeni în lume, scoate la iveală interesante desco- 
periri arheologice. Aşa s-a întîmplat, de pildă, la noi, la 
Constanţa. Deci fenomenul s-ar prezenta invers. 

— Aceasta este exact! Dar în același timp, în Occident, prețul 
metrului pătrat de teren a crescut foarte mult de la Chateaubriand 
încoace. Asa că savanții se află în situația arheologului Lenoir 
(care a adunat în Muzeul monumentelor franceze opere de artă 
provenind din jafurile făcute în timpul revoluţiei). El a salvat 
cum a putut și cînd a putut monumentele religioase și funerare 
din evul mediu şi din Renaşterea franceză, pe care fanatismul si 
lipsa de gust le amenințau în mod iremediabil. Cu excepţia ingi- 
nerului Lerici, fondatorul Institutului de geofizică aplicată de la 
Școala politehnică din Milino, care își cheltuiește averea lui perso- 
nali, timpul si osteneala sa ca să salveze mormintele etrusce și 
să scoată la lumină vechea colonie acheeană a Sybarisului, puțini 
sînt aceia care se mai dedică, cu seriozitate, cercetărilor arheo- 
logice. De altfel, faptul acesta e și explicabil, căci arheologul 
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fapt». lar acestea înseamnă cutare complex de blocuri al cutărui 
mare potentat al regimului care și-a săpat fundaţiile caselor lui 
pe un teren ascunzind comori arheologice. 

— Bine, dar lumea nu poate trăi azi în condiţiile vieţii 
de acum cîteva sute de ani! lar construcţiile de locuințe, 
industrializarea sint necesare! 

— Nu necesare, ci absolut necesare! Dar ele trebuie făcute, 
așa cum v-am mai spus, cu respect față de trecut. În nenumăratele 
orășele uitate ale bazinului mediteranean, cine îl poate opri pe 
antreprenorul însărcinat să stabilească fundațiile unei case, să 
înece în ciment vestigiile antice sau să le deplaseze? Primarul 
din Anacapri n-a făcut să dispară într-o noapte două coloane, 
care lăsau să se presupună existența unui templu, numai și numai 
pentru a nu întirzia construcția unei șosele — absolut inutilă, 
după cum subliniază arheologul italian Paolo Monelli. 

— Au încercat oare autorităţile competente din bazinul 
mediteranean să prevină aceste distrugeri? 

— Ele au hotărît ca toate descoperirile întimplătoare să le fie 
comunicate din timp. În care caz, ele trimit în inspecție mai mulți 
funcționari care pun imediat mina pe obiectele descoperite cînd 
sînt transportabile și amină pentru o dată nedeterminata exploa- 
tarea — noi am spune «la calendele grecești» — atunci cînd e 
vorba de săpături mai importante. Atitudinea aceasta nu trebuie 
să ne mire, căci creditele statelor moderne fiind planificate cu 
mult înainte, e evident că în asemenea cazuri nu se pot lua hotăriri 
imediate, urmate de execuție. Mai ales că, în cazuri dintr-astea, 
proprietarii terenurilor respective nu se grăbesc niciodată să-i 
înștiințeze pe arheologi. Cazul ţăranului care a descoperit exis- 
tența unui zid grecesc la Capo Soprano — datînd din secolul al 
V-lea î.e.n. și lung de 300 metri — este excepțional. Terenul 
nisipos nu-i aducea aproape nici un venit. Or, autoritățile, după 
ce țăranul le-a anunțat descoperirea, l-au expropriat, acordindu-i, 
peste şapte ani, o indemnizație de 85 000 de lire. Birocraţii și 
juriștii sînt, în general, satisfăcuți de legislația existentă. 

— Nu s-ar putea oare modifica texteie în vigoare care 
condamnă de facto antichitățile descoperite în zonele 
industriale, urbane și agricole? 

— Devansînd autoritățile oficiale, geofizicianul italian Carlo 
Maurilio Lerici a căutat să rezolve problema dificilă care se pune 
adaptînd arheologiei, cu concursul cîtorva specialişti calificați, 
metodele cercetării petrolifere. În trei ani, echipa condusă de el 
a descoperit în comuna Tarquinia, unde se proiecta construirea 
unui stadion, 470 de morminte cu camere, dintre care 18 erau 
pictate. Pe cîmpia Crati, ei au procedat la un examen geofizic 
cu o mare rază de acțiune, spre a identifica zona arheologică unde 
se află anticul Sybaris. Au făcut peste 400 de sondaje și explorări 
stratigrafice, care le-au dat posibilitatea să delimiteze nu numai 
o parte a zonei arheologice, dar si o parte a zonei virgine, deli- 
mitarea acesteia din urmă dovedindu-se de o extremă importanță. 

Interviu de PAUL B. MARIAN 
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Asadar, la 20 iulie 1969, ora 22,17 — ora Bucurestiului, primii 
paminteni au sosit pe Lună, la bordul unui vehicul cosmic, denu- 
mit «Vulturul». Călătoria Pămint-Lună a fost efectuată în 102 ore, 
45 de minute si 42 de secunde. După alte 6 ore şi 39 de minute de 
la aselenizare, cu totii am văzut primul om pășind pe Lună, iar apoi 
şı pe al doilea om urmindu-l — un spectacol tascinant, petrecut 
în zorii zilei de 21 iulie, ora 4,56. Primele cuvinte pronunțate de 
mesagerul Pămintului, de îndată ce a atins cu piciorul suprafața 
Lunii,au fost: «Este un pas mic pentru om, un salt uriaș pentru 
umanitate». 


Cu aceasta, un vis pînă nu demult de neimaginat a devenit 
fapt împlinit, de domeniul istoriei. 


TRAIECTORIA DE REÎNTOARCERE NATURALĂ 


Prima parte a acestei călătorii ne-a făcut să retrăim, aproape 
identic, fazele cunoscute din timpul zborului cosmonavei «Apol- 
lo»-10 (vezi «Ştiinţă și tehnică» nr. 6, iunie 1969), cu unele mici 
diferențe. Între altele, racheta «Saturn»-V a avut de plasat pe 
traiectoria balistică spre Lună o încărcătură utilă de 43,4 tone, 
în loc de 42,8 tone. Înscrierea pe această traiectorie s-a făcut de 
pe o orbită cvasicirculară de parcare în jurul Pămintului, avind 
la apogeu 165 km și la perigeu 160, pe care s-a aflat ansamblul 
constituit din cea de-a treia treaptă (S IV B) a rachetei «Saturn»-V 
?i vehiculul «Apollo»-11, parcurgind o orbită și jumătate în jurul 

errei. 

Pe parcursul Pămint-Lună a fost efectuată doar o singură 
corecție a traiectoriei balistice de zbor din cele 4 programate. 
Scopul urmărit prin aceste corect a tost ae a asigura navei 
cosmice «Apollo»-11 o așa-numită «traiectorie de reintoarcere 
naturală» pe Pămint în cazul extrem, cînd sistemele de bord ale 
navei ar fi intrat în dificultate și zborul n-ar mai fi putut să fie 
controlat. Într-o asemenea situaţie dificilă, sinonimă unei catas- 
trofe, cosmonava ar înconjura Luna de-a lungul unei traiectorii 
de pe care n-ar mai putea reveni pe Pămint. În schimb, în cazul 
«traiectoriei de reintoarcere naturală», cosmonava ar înconjura 
Luna la o distanță — prin spatele ei — de 150...300 km, după care 
s-ar înscrie pe o orbită de satelit artificial al Pămintului, extrem 
fasupolta, care i-ar asigura intrarea naturală în atmosfera densă 
a Terrei. 
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ECHIPAJUL 


Cei trei oameni aleși de N.A.S.A. pentru a forma echipajul 
cosmonavei «Apollo»-11 întrunesc acele condiţii atit de necesare 
realizării unei omogenităţi remarcabile impuse de îndeplinirea 
misiunii de înaltă răspundere ce le revenea. Toţi trei au exact 
aceeași virstă: 39 de ani. Toţi sint aviatori experimentați, doi dintre 
ei provenind din aviația militară, iar comandantul navei este pilot 
de încercare. Fiecare are la activul său peste 3 000 de ore dezbor. 
Comandantul navei a pilotat avionul-rachetă experimental X-15, 
care a atins o viteză de aproximativ 1,8 km/s la o înălțime de 
peste 60 km. Toţi sînt veterani ai unor zboruri cosmice anterioare 
pe orbite circumterestre. Toţi trei au practic acelaşi stagiu in 
rîndurile astronauților: Neil Armstrong, comandantul navei cos- 
mice, este astronaut din 1962, Michael Collins, pilotul modulului 
ae comanaa, și Edwin Aldrin, pilotul moaulului lunar — din 1963. 
Toţi sint căsătoriţi si au cîte doi (Armstrong) sau trei copii (Col- 
lins si Aldrin). 

Echipajul de rezervă pentru misiunea «Apollo»-11 a fost alcă- 
tuit din doi veterani ai zborului lui «Apollo»-â — James Lovell 
si William Anders — și un începător: Fred Haise. 

Este interesant de remarcat că James Lovell, astronautul cu 
cel mai îndelungat «stagiu cosmic», a petrecut doar patru săp- 
tămini si jumătate în Cosmos în cei șase ani de cind a devenit 
astronaut. Principala activitate a astronautilor constă din antre- 
namente (care se tac prin pilotarea avioanelor), instruirea asupra 
navelor cosmice (minuire, funcţionare, remedierea avariilor), 
pregătirea în cadrul experimentelor ştiinţifice ce urmează a fi 
efectuate în timpul zborurilor spațiale, adaptare si instruire 
pentru a supraviețui în cazul în care astronauții ar fi nevoiți să 
aterizeze într-o regiune îndepărtată si să aștepte pînă ce vor fi 
recuperați. 


COSTUMUL DE ASTRONAUT 


Cei trei au purtat două versiuni ale costumului de astronaut: 
un costum intravehicular (în care astronauții au petrecut cea 
mai mare parte a timpului, iar pilotul modulului de comandă l-a 
imbrăcat numa! pe acesta) și un costum extravenicular, ce a 
fost purtat doar de comandant și pilotul modulului lunar (în pe- 
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rioadele în care cabina n-a tost presurizată, cit si în cursul activi- 
tăților întreprinse în atara navei — în spațiul cosmic sau pe Lună). 
În linii mari, ambele versiuni sint identice, cu deosebirea că ver- 
siunea extravehiculară este prevăzută și cu o haină pentru pro- 
tecția termică şi contra meteoriţilor, în afară de îmbrăcămintea 
de bază, presurizată. Îmbrăcămintea de bază constă din mai 
multe straturi. Începînd de la piele spre exterior, acestea sint: 
unul pentru confortul purtătorului; o pernă presurizată confec- 
ționată din nylon căptușit cu neopren; un strat de nylon pentru 
prestringere. Haina de protecție termică si contra meteoriţilor 
este conlectionată din două straturi de nylon căptușit cu neopren, 
şapte straturi sandvis din ţesături din material plastic (Beta/ 
Kapton), iar la exterior dintr-un strat de țesătură Beta căptușită 
cu Teflon (politetrafluoretilenă). Costumul de bază constituie 
un adevărat sistem de protecţie, care-i înveleşte complet pe 
astronauți şi-i protejează de mediul cosmic ostil. La exterior 
este asemănător unui costum de schior, de culoare albă, cin- 
tărind circa 17 kg. 

Cind astronauții ies în afara pereţilor protectori ai modulului 
lunar, spre a explora suprafața Selenei, la îmbrăcămintea de bază 
se mai adaugă și alte elemente, alcătuind o așa-numită unitate 
de mobilitate extravehiculară, în greutate totală (pe Terra) de 
83 kg. Aceste elemente sint: un sistem de răcire cu lichid; un 
sistem portativ de supraviețuire; un sistem de epurare a oxi- 
genului; un ansamblu vizor lunar extravehicular, mănuși si ghete 
extravehiculare; alte elemente (captori biomedicali, microfoane, 
căști de ascultare etc.). 


MODULUL LUNAR 


Forma modulului lunar este unul dintre elementele care-l 
diferențiază de un vehicul destinat spațiului atmosferic: el este 
incapabil de a reintra în atmosferă. Modulul lunar poate tolosi 
numai pentru activităţi ce se destășoară in apropiere de sau pe 
Lună. Este înalt de circa 7 m, avind o lățime — la bază, în dreptul 
trenului de aterizare — de peste 9 m. Forma, lipsită de aerodina- 
micitate, este dificil de definit. Cînd picioarele articulate sint 
întinse pentru aterizare, modulul lunar pare un uriaș păianjen. 
Greutatea sa, fără echipaj, în misiunea «Apollo»-11 a fost de 
15 062 kg, din care 10 850 kg combustibil. 

Modulul lunar are două părți, sau trepte (paliere): treapta 
inferioară (sau de coborire) în greutate de 2 179 kg (plus 8 210 kg 
combustibil) si treapta superioară (sau de ascensiune) în greu- 
tate de 2 033 ky (plus 2640 kg combustibil). Cele aouă trepte 
sint cuplate prin patru bolţuri explozive si legături ombilicale, 
constituind un sistem unitar pînă la terminarea misiunii pe Lună; 
ulterior trepta de ascensiune tuncționează ca o navă cosmică 
de sine stătătoare ce ia startul de pe Lună în vederea întilnirii 
spațiale si cuplării cu nava-mamă (modulul de comandă şi mo- 
dulul de serviciu). aflată pe orbita selenocentrică de parcare. 
In această fază, treapta inferioară a modulului lunar serveşte ca 
rampă de lansare (minicosmodrom). 

Palierul de ascensiune este alcătuit din şase secţiuni: compar- 
timentul echipajului; secțiunea mediană, conținînd rezervoarele, 
motorul si sistemele de bază; nisa pentru echipamente (care 
va permite astronauţilor să se deplaseze pe suprafața Lunii); 
suporții motorului ascensional; suporţii antenelor; blindajul 
termic si micrometeoritic. 

În cele patru colțuri ale treptei superioare sint montate patru 
sisteme reactive de comandă a cite patru propulsoare (total 
16 propulsoare) destinate orientării modulului lunar în timpul 
coboririi pe — și întoarcerii de pe — Lună. Alimentarea celor 
16 propulsoare cu comburant (textraoxid de azot) si carburant 
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(aerozină 50: amestec în proporții egale de hidrazină si hidrazină 
dimetil nesimetrică) se face prin intermediul a două sisteme 
paralele, independente, functionind simultan, dar asigurind func- 
tionarea si separat. în cazul avarierii unuia dintre ele. 

Palierul de coborire are urmatoarele elemente principale: 
motorul rachetă reglabil, care permite aselenizarea lină; rezer- 
voare de combustibil; nisa pentru instrumente științifice (camere 
de luat vederi, analizorul de vînt solar, seismometru, unelte 
pentru cules roci si praf selenar, reflectorul laser etc.). La partea 
inferioară se află trenul de aterizare, alcătuit din patru picioare, 
terminate cu tălpi discoidale, avînd în prelungire palpatoare (fire 
metalice) ale solului lunar care avertizează — prin aprinderea 
unor lumini la bord — asupra luării contactului cu suprafața 
Selenei. Pe unul dintre picioare se află amplasată o scară fixă 
de coborire. 


ATERIZAREA PE LUNĂ 


Principalele faze ale coboririi pe Lună au inceput duminică 
20 iulie la ora 15,17, cind E. Aldrin a intrat în modulul lunar pentru 
a efectua ultimele pregătiri în vederea aselenizării. O oră mai 
tirziu. el a fost urmat de Armstrong. În cabina de comandă a 
rămas singur Collins pînă luni noaptea. La ora 19.47 — în timp ce 
vehiculul «Apollo»-11 se atla in spatele Lunii —, modulul lunar, 
pilotat de Aldrin, s-a detașat de cabina principală prin aprin- 
derea motorului rachetă al dispozitivului de deconectare. Inițial, 
cele două nave au continuat să evolueze în apropiere, la o dis- 
tanță de 12 m una de alta, ceea cea permis lui Collins de pe «Co- 
lumbia»isă urmărească, prin hublou, dacă nu cumva «Vulturul»? 
prezintă vreo deficiență exterioară apărută după manevra de 
detașare. 

După 101 ore, 38 de minute și 48 de secunde de la plecarea de 
pe Pămint a fost pus în funcţiune motorul rachetă de frinare al 
palierului inferior al modulului, timp de 15 secunde, ceea cea 
redus viteza modulului la 0,794 km/s, plasindu-l pe o orbită cu 
pericynthionul? la 15 km de suprafaţa Lunii. Din acest moment 
au mai rămas de parcurs — în linie dreaptă — pină la locul de 
aselenizare aproximativ 480 km. În etapa următoare, propulsorul 
de frinare a adus modulul la 10,5 km de solul lunar, cind a fost pus 
în funcțiune «radarul de aselenizare», care a comunicat celor 
doi selenauţi amănunte privind topoarafia Lunii. Concomitent 
solul lunar era observat vizual în zona denumită Marea Liniştii. La 
distanța de 2 250 m de solul lunar. modulul avea viteza de 152 m/s. 
Acest moment a fost denumit de Armstrong si Aldrin drept 
«Poarta cea mare». La 150 m de solul lunar, selenauții au trecut 
«Poarta cea mică», cu viteza de circa 18 m/s. În acest moment, 
Armstrong a preluat manevrarea «Vulturului», care pînă atunci 
se lăcuse automat, coborind pina la 20 m de sol, ceea ce a per- 
mis mînuirea modulului lunar ca un elicopter în vederea ateri- 
zării pe Lună. Acele ceasornicului din București indicau ora 22,17 
(duminică 20 iulie 1969) cînd cele patru picioare ale «Vulturului» 
au atins solul Lunii. Greutatea aselenizată: 7211 kg; greutatea 
care a decolat de pe Lună: 2648 kg. 


1 Denumirea convenţională a tanaemulu: modul lunar — modul de ser- 
viciu. 

2 Denumirea convenţională a modulului lunar. 

3 Pericynthion — punctul la care un obiect, lansat de pe un alt corp decit 
Luna, se află pe orbita lunară la ceaa mai mică distanţă de Lună (Cynthia — 
zeița Lunii la romani). Termenul de perilună este foiosit pentru punctul 
in care obiectul se află pe orbita lunară la cea mai mică distanţă de Lună 
numai în cazul în care obiectul este lansat de pe Lună (cazul modulului 
lunar, după indeplinirea misiunii pe Lună). 


21 DE ORE, 36 DE MINUTE, 16 SECUNDE 


Atit a durat timpul petrecut de Neil Armstrong și Edwin Aldrin 
pe suprafaţa Lunii, din care Armstrong a petrecut 2 ore, 21 minute, 
16 secunde în afara vehiculului spaţial, iar Aldrin — 1 oră, 50 de 
minute, 14 secunde. Între timp Collins a stabilit recordul de timp 
petrecut singur pe o orbită lunară: 59 de ore, 7 minute, 55 de 
secunde. 

Activitatea extravehiculară a inceput după ce modulul lunar a 
fost depresurizat și după ce selenauţii au mincat şi au efectuat 
pregătirile de ieșire pe Lună. Coborirea celor nouă trepte ale 
scării s-a făcut cu o prudenţă deosebită: a durat 16 minute. Tot 
cu prudență Armstrong a încercat cu piciorul și rezistența so- 
lului lunar. 

În timp ce Armstrong colecta primele mostre de rocă lunară, 
asa-numita «probă de contingentă». el informa despre tot ceeace 
vedea: «Modulul e inconjurat de stinci. Unele dintre ele sint de 
peste 3 m. Sint foarte, foarte multe cratere, cu diametre între 
1 şi 2 m, dar şi de peste 15 m. Pătura superficială de rocă ce 
acoperă Luna este dură si destul de compactă. Stratul de pral 
meteoritic este subţire, dar se întinde peste tot; după citiva 
pași, «papucii de aur»? au căpătat o culoare cenușie. Ulterior 
Aldrin a pășit pe Lună cu siguranţă: părea că dansează, avind o 
viteză de deplasare de 10—13 km/oră. Împreună, cei doi au foto- 
grafiat locul de aterizare pe Lună şi au inspectat modulul lunar 
Apoi prima operație mai importantă a fost instalarea analizorului 
de vint solar (o folie de aluminiu, capabilă să rețină particulele 
de gaze ale plasmei solare). Ea a fost recuperată după două ore, 
închisă într-un dispozitiv special și adusă pe Pămint. În timp ce 
Armstrong, specialist şi în geologie, și-a dedicat majoritatea 
timpului recoltării de probe geologice, Aldrin a instalat pe Lună 
patru seismometre și un reflector laser. 


4 Aluzie la costul acestora. 


După recoltarea unei probe de sol de la o adincime de 12 cm, 
Aldrin și apoi Armstrong s-au înapoiat în modul; după ce au 
așezat în ordine rocile lunare recoltate, le-au închis în saci etanşi 
de plastic si le-au introdus în conteinere speciale, ei au aban- 
donat toate obiectele devenite inutile: camera de luat vederi, 
aparatul de filmat, sistemele de supraviețuire, uneltele geologice 
etc. Au urmat: masa, din nou pregătiri, verificări (de data aceasta 
paru i părăsi Luna), presurizarea modulului, somn binemeritat 
11 ore) si... 


STARTUL DE PE LUNĂ ȘI REÎNTOARCEREA 


Este luni 21 iulie 1969. Numărătoarea inversă ce precede startul 
de pe Lună se apropia de sfîrșit... Ora 19,53. Pilotul modulului 
lunar comandă intrarea în funcțiune a propulsorului principal al 
palierului superior, care, încet, apoi tot mai repede, s-a îndepărtat 
de suprafata Lunii. Funcționarea propulsorului a durat 7 minute, 
14 secunde, cu toată forța disponibilă, asigurind mai întii o as- 
censiune verticală, urmată de o a doua fază — plasarea pe orbită. 
Ascensiunea verticală a durat 10 secunde, în care timp «Vulturul» 
a atins altitudinea de 75 m, avind în acest momentviteza de 15 m/s, 
după care a început înscrierea pe o traiectorie curbă. La distanța 
de circa 308 km depărtare de locul de aterizare pe Lună, «Vulturul» 
s-a plasat — cu viteza de 1,660 km/s — pe o orbită eliptică circum- 
lunară, avind aposeleniul la 83 km şi periseleniul la 17 km, aflată 
deci dedesubtul orbitei circulare de parcare (111 km), pe care 
evolua «Columbia». Pentru această operație s-au folosit 2,27 tone 
de combustibil. În momentul în care «Vulturul» a trecut la apo- 
seleniu, propulsorul principal a intrat din nou în funcţiune pentru 
a realiza coplanaritatea celor două orbite (a «Columbiei» și a 
«Vulturului») cît şi pentru a trece modulul lunar pe o orbită cir- 
culară aflată la numai 28 km sub orbita «Columbiei». În faza 
finală, «Vulturul» și-a schimbat din nou orbita — 113/80 km —, 
după care. prin corectări succesive si apropiere treptată, cele 


Cum i-am văzut 
şi auzit pe selenauţi? 


de intilnire şi două pentru comunicații In 
banda de frecvenţe foarte înalte). 
Convorbirile la care am asistat între cei 
doi selenauți si președintele S.U.A., Nixon, 
au fost transmise prin centrul spațial de la 


Trei secunde şi două sutimi au fost su- 
ficiente pentru a se efectua conversaţia: ce 
a intrat în istorie. Mesajul selenauţilor si 
imaginile de pe Lună purtate pe calea unde- 
lor cu viteza de 300 000 km pe secundă au 
călătorit pină la Madrid (380 000 km), de 
unde au fost reexpediate spre un satelit ra- 
dioreleu geostaționar (36 000 km), care le-a 
retransmis spre baza Goddard din Cali- 
fornia (încă 36 000 km), iar de aici, parcurgind 
încă 1 000 km, ajungeau, in fine, la destina- 
ție: centrul de la Houston. Răspunsurile 
sau întrebările Terrei au parcurs acelaşi 
traiect, dar în sens invers. Aceasta a fost 
cea mai îndepărtată legătură radio şi TV 
realizată vreodată, totalizind aproximativ 
906 000 km! 

Sistemul de telecomunicaţii destinat mi- 
siunii «Apollo»-11 a trebuit să asigure o le- 
gătură radio si de telelviziune între nava 
cosmică şi Pămint, între modulul de coman- 
dă satelizat şi modulul lunar aselenizat şi 
între cele două module şi Pămint. După cum 
au putut urmări milioane de telespectatori, 
legăturile au funcţionat atit in fonie cit şi 
prin imagini televizate. În acest scop a fost 
construită o rețea complet nouă de stații 


terestre. Sistemul de telecomunicații desti- 
nat navelor «Apollo» lucrează în banda de 
frecvenţe S (2 000—4 000 MHz). El este uni- 
ficat în sensul că este utilizat atit pentru 
comunicații cit şi pentru urmărire, folosind 
o singură bandă de frecvențe cuprinse între 
1 550 şi 5 200 MHz. Sistemul a asigurat în 
permanență două canale de comunicații 
în fonie între nava cosmică şi Pămint, două 
canale pentru informații de telemetrie, pre- 
cum şi transmisii de televiziune. 

Echipamentul de telecomunicații se gă- 
sea atit în modulul de comandă cit şi pe mo- 
dulul lunar. Transmisia şi recepționarea 
tuturor informațiilor s-au făcut prin interme- 
diul a 14 stații terestre, dintre care 11 pre- 
văzute cu antene parabolice avind diametrul 
de 10 m. Celelalte trei antene, plasate in 
California, Spania şi respectiv Australia, 
au diametrul de trei ori mai mare. Legătura 
dintre aceste trei antene cu centrul spațial 
de la Houston s-a stabilit prin cablu terestru, 
cablu oceanic, microunde si prin sateliți 
de telecomunicații. 

În afară de antena orientabilă pentru banda 
S de frecvențe, modulul lunar a fost echipat 
cu alte antene (una pentru radiolocatorui 


Houston şi prin sistemul de antene de pe 
Terra. Legătura cu selenauții s-a stabilit prin 
undele radio emise de aceste antene și recep- 
ționate de antena parabolică orientabilă, 
montată pe modulul lunar. Selenauții au 
comunicat cu Terra pe aceeași cale, antena 
parabolică de pe modului lunar permiţindu- 
le să transmită mesaje în fonie sau de tele- 
viziune. Între modulul de comandă şi centrul 
de la Houston s-a asigurat, de asemenea, o 
legătură în fonie. 

Pentru transmiterea imaginilor s-au folo- 
sit două camere de luat vederi: una în 
alb-negru (3,3 kg) şi a doua în culori (6,5 
kg). Un minimonitor — al cărui ecran era 
de numai 6x6 cm — permitea selenauților 
să controleze imaginea captată şi să corec- 
teze calitatea imaginilor transmise. Pentru 
a obține o funcţionare sigură în cazul unei 
iluminări foarte slabe a solului lunar, fir- 
ma Westinghouse a trebuit să producă un 
nou tub de televiziune SEC (Secondary 
Emission Conduction), căci tradiționalul 
VIDICON s-a dovedit insuficient de sensi- 
bil, iar tubul ORTICON — foarte ancom- 
brant și cu un consum prea mare de energie 
electrică, 


SATELIT 
STAŢIONAR 


„VULTURUL“ 


Mininava spaţială cu care Armstrong şi Aldrin au cobori! 
pe Selena este o cabină cosmică de un model cu totul deose- 
bit: proiectanţii şi-au putut permite alegerea formelor celor 
mai extravagante, deoarece modulul lunar («Vulturul» în 
misiunea «Apollo»-11) urma să evolueze numai în condiții 
spaţiale și de atracţie lunară. Modulul lunar, înalt de 6,9 m 
si în greutate de 15,062 t (complet echipat), este destul de 
voluminos. El este compus din două paliere: cel de coborire 
pe Lună are înălțimea de 3,2 m, un diametru de 4.22 m și cin- 
tăreşte aproximativ 10,4 t, din care 8,2 t numai combustibilul; 
etajul de ascensiune — cabina spațială autonomă — este 
inalt de 3,7 m, greu de 4,57 t (2,64 t combustibil) şi poseda 
sisteme de propulsie, de orientare, de calcul, de navigație etc. 
lată care sint principalele elemente din compunerea celor 
două paliere: 

Palierul de ascensiune: 1.11 — trape; 2 — echipamente 
pentru astronauți; 3 — motoare de orientare; 4 — far; 5,9, 
10,3 — antene; 6 — telescop; 7 — instrumente de navigatie; 
8 — radar; 12 — rezervor de apă; 14 — regulator presiune he- 
liu; 15, 18 — carburant; 16 — comburant; 17 — heliu; 19 — 
tablou de bord; 20 — poziția comandantului; 21 — motorul 
principal; 22 — comanda manuală a pilotajului; 23 — deșeuri; 
24 — ajutajul motorului. 

Palierul de coborire: 1 — scara; 2 — platforma de acces; 
3 — ajutajul motorului; 4 — antena; 5 — fixarea trenului de 
aterizare; 6 — trenul de aterizare; 7 — motorul principal; 8 — 
baterii; 9 — aparatură ştiinţifică; 10, 14 — carburant, combu- 
rant; 11,15— heliu; 12— buloane explozive; 13— presurizare; 
16 — oxigen. 


două nave cosmice s-au întîlnit si recuolat... ora 23,35... în timp 
ce se atlau în partea invizibilă a Lunii. A urmat trecerea in cabina 
de comandă a celor doi selenauţi, Armstrong si Aldrin, aducind 
cu ei și prețioasele «bagaje». La circa două ore după recuplare, 
selenauţii au detașat modulul lunar. Apoi cei trei au trecut la 
efectuarea programului pregătind revenirea pe Pămint. Marţi 
22 iulie — ora 6,57 —, în timp ce «Columbia» se afla în spatele 
Lunii, Armstrong a pus în funcțiune propulsorul modulului 


de serviciu pentru două minute și 29 secunde. În această fază, 
viteza navei de 1,636 km/s a crescut la 2,64 km/s, ceea ce a asi- 
gurat desprinderea de pe orbita selenară și mesajul astronauţilor: 
«Venim spre Terra». Seara, în aceeași zi, «Columbia» a intrat 
la ora 19,39 în zona de echigravisferă, iar la ora 21,59 a fost efec- 
tuată prima corecție a traiectoriei de revenire spre Pămint. Ceea 
ce a mai urmat nu a făcut decit să repete faze deja cunoscute 
din timpul zborurilor cosmonavelor «Apollo»-8 şi «Apollo»-10. 

Miercuri 24 iulie — ora 18,51 — cabina «Apollo» cu «cei trei» 
la bord a amerizat în Oceanul Pacific. 


PRIMELE CONCLUZII 


De la preţioasele trofee aduse de pe Lună se așteaptă răspunsuri 
la sutele de întrebări ce se pun în legătură cu Luna. Totodată, 
este de presupus că la multe din aceste întrebări nu se vor putea 
da încă răspunsuri definitive, căci deocamdată expediţia «Apollo»- 
11 n-a oferit astronauţilor posibilitatea de a culege mostre de sol 
de pe un perimetru mai îndepărtat de modulul lunar, respectiv 
dintr-o regiune unde n-au putut ajunge gazele emanate de modul. 

Pe de altă parte, astronauții n-au dispus nici de mijloace ca să 
permită evitarea prezenţei lor fizice in apropierea mostrelor 
recoltate. Oricum, încă din momentul incheierii acestei călătorii, 
Pămint-Lună-Pămint, unele rezultate și implicaţiile acestora 
pot fi considerate definitive. 

În primul rina, ştim că stau la dispoziția savantilor: contaeinere 
metalice conținind rocă și praf lunar; un analizor al vintului 
solar; retlectorul laser și seismometrele instalate pe Lună; sute 
de metri de peliculă înfățișind diverse regiuni selenare, unele 
fotografiate de la mare altitudine, dar cele mai multe de la înăl- 
timea unui stat de om; datele științifice culese în timpul zborului 
tur-retur la Lună; relatările selenautilor. Mai stim în mod cert că 
«cei trei» s-au atlat și continuă să se alle intr-o excelenta torma 
fizică; că au suportat foarte bine zborul la și în Lună; că țesuturile 
lor cardiace si vasele sanguine s-au dovedit a fi foarte puțin 
afectate în comparație cu cazurile examinate anterior; că toți 
trei au pierdut din greutate, dar faptul este obișnuit în timpul 
zborurilor de lungă durată. Cei trei sînt singurii care n-au folosit 
nici un fel de medicament în timpul unui zbor cosmic de durată 
lungă. Ei au utilizat doar o treime din cantităţile de oxigen si apă 
pe care le-au avut la dispoziție, căldura degajată fiind mult mai 
redusă decit cea prevăzută. Aceasta este o dovadă că astronauții 
se pot deplasa mult mai mult de modul decit au făcut-o Armstrong 
și Aldrin. 

Despre Lună ne-am convins că solul și scoarța acesteia sint 
ospitaliere pentru om; că mersul pe Lună nu întimpină dificultăţi, 
că omul poate trăi şi munci acolo. Cu privire la dinamica sele- 
nologică, seismometrele depuse pe Lună au înregistrat în multe 
rînduri oscilaţii ale scoarței selenare, ceea ce aruncă o lumină 
nouă asupra a ceea ce ne-am obișnuit să repetăm în mod me- 
canic că ar fi «un astru mort şi pustiit», ce oferă «un cadru foarte 
trist». 

Seismometrul ultrasensibil instalat pe Lună înregistrase pini 


la 29 iulie 14 mișcări seismice selenare, considerate de aceiași 
natură cu alunecările de teren de pe Terra. Deoarece fenomenele 
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EMU - 
SCAFANDRUL 
LUNAUȚILOR 


Numit de americani «cel 
mai mic vehicul spațial care 
a fost vreodată construit», 
prescurtat EMU (Extrave- 
hicular Mobility Unit), sca- 
fandrul purtat de Armstrong 
și Aldrin are următoarele 
elemente: 1—vizieră; 2— 
lampă de buzunar; 3— mă- 
nuși; 4—incălțări speciale; 
5—glisieră de închidere a 
costumului; 6—buzunar 
special; 7—colector de de- 
jecții; 8—schimbătorul de 
căldură pentru apa de răci- 
re; 9—canalizaţie specială; 
10—echipament de supra- 
viețuire;  11—sistemul de 
admisie pentru oxigenul 
de rezervă;  12—ochelari 
de rezervă; 13—oxigen; 14 
—antenă. 


CU 
COMBUSTIBIL 


VA REZOLVA PROBLEMA ELECTROMOBILULUI 


Ing. LOUIS RUBEL 


METAMORFOZELE 
ACUMULATORULUI 


După 25 ani de progrese treptate, ne- 
spectaculoase, cercetarea în domeniul 
bateriilor de acumulatoare a făcut mari 
pași înainte, noile tipuri realizate avind 
capacități de 10 ori mai mari decit tipurile 
clasice. Sint baterii pe care le puteți 
încărca și descărca de mii de ori, baterii 
care produc electricitate din aer. 

Leesona Moos Laboratories și General 
Atomic Division din Gulf Oil au realizat 
elemenţi zinc-aer cu capacitatea energe- 
tică de 6—8 ori mai mare decit bateriile 
clasice (cu plumb). Similare ca principiu 
sînt și bateriile magneziu-aer cu capaci- 
tate energetică de 5 ori mai mare decit 
bateriile obișnuite. Ele folosesc apă să- 
rată ca fluid și produc hidroxid de magne- 
ziu ca produs auxiliar. 

Una dintre cele mai spectaculoase 
scheme de baterii a fost realizată de 
Laboratoarele Argonne National. Încer- 
cînd să găsească noi căi de transformare 
a căldurii date de un reactor nuclear în 
energie electrică, acestea au realizat o 
combinaţie de litiu și teluriu care, folosită 
la o baterie de acumulatoare, dă cifra 
fantastică de 4 300 Wh/kg, ceea ce repre- 
zintă o putere suficientă pentru deplasa- 
rea unui electromobil mijlociu pe distanță 
de cca. 320 km, cu o viteză în jurul a 


100 km/oră. Această baterie lucrează la 
temperatură foarte ridicată — cca. 450C. 
Posibilităţile de a realiza noi tipuri de 
baterii sînt nenumărate. O construcţie 
interesantă, sub formă de elemențţi uscați, 
din bandă, cu electrolitul încorporat și 
avînd pe o parte anodul și pe cealaltă 
catodul, este folosită pentru alimentări 
energetice pe sateliți. Cînd anodul este 
oxidat, se introduce o bandă nouă. 
Numeroși constructori de baterii folo- 
sesc litiul, acesta fiind un element ușor 
de oxidat și avind un înalt potenţial elec- 
tric. Faptul că litiul reacționează cu apa 
și o descompune face imposibilă utiliza- 
rea electroliților pe bază de apă. De aceea 
se folosește o substanță fără apă, cu 
oxigen, pentru oxidarea litiului, și o altă 
substanţă chimică care ionizează electro- 
litul pentru a-l face bun conducător. Noul 
tip de baterie este capsulat pentru a nu 
pătrunde umezeala și nu are nevoie de 
nici o întreţinere. Deși va costa mai mult 
decit bateriile cu plumb, ea va avea mul- 
tiple avantaje. În comparaţie cu bateriile 
cu plumb, asemenea baterii cîntăresc 
de 10 ori mai puţin sau, cu alte cuvinte, 
au o densitate energetică (în Wh/kg) de 
10 ori mai mare (cca. 240 Wh/kg). 
Bateria cu Li-Ni poate fi descărcată în 
proporție de 80% și reincărcată de 100 de 
ori. Un electromobil — «Amitron» —, de 
trei locuri, cu asemenea baterii poate 


demara accelerind pînă la 80 km/oră în 
20 de secunde și apoi se poate deplasa 
pînă la o distanţă de cca. 240 km cu viteză 
constantă si cu reîncărcarea bateriilor 
de accelerare. De cite ori automobilul 
încetinește viteza, motorul devine gene- 
rator și reîncarcă bateriile cu litiu. Rein- 
cărcarea completă a bateriilor durează 
4 ore. 

«Amitron» este echipat cu două baterii 
Li-Ni, cîntărind circa 35 kg fiecare, și 
două baterii de accelerare Ni-Ca, cu ele- 
menti pozitivi și negativi depuși alternativ 
pe fețele unor foi metalice, cîntărind 
circa 12 kg fiecare. Echivalentul în baterii 
cu plumb clasice ar cîntări aproape o tonă. 

Printre bateriile «exotice» ale viitorului 
se numără și bateriile metal-aer menţio- 
nate mai sus, care ocupă un loc interme- 
diar între baterii si pilele cu combustibil. 
Diferența dintre aceste două tipuri de 
surse energetice este foarte simplă: la 
bateriile clasice unul dintre electrozi este 
oxidat de oxigenul furnizat de electrolit, 
iar la pilele cu combustibil electrozii nu 
se consumă, ci înlesnesc numai procesul 
de ardere lentă realizat între un curent 
de aer și fluxul de combustibil, de pildă 
propan. Bateriile metal-aer au o situație 
intermediară. Catodul este cuplat la aer 
și are doar rolul de catalizator al reacției 
dintre aer şi anodul metalic. 

Bateria zinc-aer «Leesona» folosește 


6 yy. 
Element alcalin ca- 
re poale fi depozitat 
ani de zile şi se ac- 
7 tivează cind este ne- 
cesar prin desigilarea 
electrolitului. 


Schema elementului: 1 — electrolit; 2 — 
surub de activare; 3 — garnilură; 4 — de- 
polarizator; 5 — separator; 6 — arc de con- 
tact; 7 — canal de rupere a sigiliului. 


Element zinc- 
aer pentru fulge- 
re electronice, a- 
parale de radio, 
magnelofoane 
(poale inlocui 16 
baterii galvanice 
clasice): 1 — le- 
gătură la catod; 
2 — anod. 

3 — canale de aer; 
4 — zinc anodic; 
5 — conductor a- 
nodic; 6 — sepa- 
rator poros; 7 — 
catod permeabilla 
aer; 8 — cămaşă 
exterioară de o- 
țel. 
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un anod de zinc poros introdus într-o 
baie de electrolit din hidroxid de potasiu, 
același electrolit care se folosește și la 
acumulatoarele alcaline. Pasul următor 
îl constituie introducerea anodului de 
zinc într-un separator poros și apoi for- 
marea unui sandvici etanș la apă cu doi 
catozi de aer, care primesc aerul din 
exterior. Atit la pilele cu combustibil cît 
si la bateriile metal-aer, catozii sînt pla- 
caţi cu substanțe chimice pentru a în- 
lesni reacția necesară între aer și com- 
bustibil sau aer și metal. 


LUMEA FIINȚELOR VII 
OFERĂ SOLUȚII 


Asistăm la generalizarea unui proce- 
deu: căutarea unor soluţii pentru pro- 
bleme tehnice în lumea ființelor vii. Cerce- 
tarea industrială se poate adesea inspira 
din modelele pe care le oferă mecanis- 
mele biologice: receptoare senzoriale, ca- 
talizatoare chimice, men:brane filtrante, 
procese autoregulatoare cu reacție inversă 
sisteme de tratare a informaţiei etc. In 
același timp, ființele vii oferă exemple 
minunate de convertizoare de energie, 
obţinindu-se energie mecanică direct uti- 
lizabilă, fără a trece prin forma interme- 
diară a căldurii, adică în fond oxidind 
substanţe organice fără arderi vii. Cel mai 
simplu caz este pila oxigen-hidrogen. 
Molecula de hidrogen pierde doi elec- 
troni, pe care-i cedează electrodului nega- 
tiv. Aceștia pleacă în circuit, în timp ce 
în pilă se formează ioni pozitivi de hidro- 
gen, care migrează spre celălalt pol, la 
care s-au format, prin contact cu electro- 
dul pozitiv, pe seama oxigenului, ioni 
negativi de hidroxid. Bineînțeles, ionii 
pozitivi de hidrogen si ionii negativi de 
hidroxid se combină într-o moleculă de 
apă și astfel se utilizează, sub formă de 
curent, energia chimică a oxigenului și 
hidrogenului fără a produce căldură. So- 
luția pare evidentă și nu este de mirare 
că ea a fost găsită încă în 1839 de către 
Grove, adică cu 30 de ani înainte de desco- 
perirea dinamului. Eliberarea unui elec- 
tron de către carburant și captarea lui de 
către oxidant nu au loc spontan. Impulsul 
inițial poate fi realizat prin temperaturi 
înalte sau prin acțiunea unui catalizator 
care, prin prezența sa, provoacă ionizarea 
instantanee a moleculelor de carburant 
şi oxidant. Bineînţeles, este interesant ca 
operația să se desfășoare în ciclu con- 
tinuu, cu alimentare constantă și evacuare 
simultană a produselor de ardere. 


DILEMA PILEI CU COMBUSTIBIL 


Pentru ionizarea moleculelor trebuie să 
punem în contact hidrogenul si oxigenul, 
cu catalizatorii corespunzători, fixați pe 
electrozi. De asemenea, trebuie asigu- 
rată migraţia ionilor în interiorul pilei, prin 
intermediul unui electrolit. 

Reacţiile au loc prin contactul a trei 
elemente sau faze: electrodul și cataliza- 
torul — solizi, electrolitul lichid și carbu- 
rantul gazos. De aceea se folosesc elec- 
trozi poroși, între care se găsește elec- 
trolitul. Gazele admise in compartimen- 
tele din dreapta și din stinga difuzează 
prin electrod, a cărui suprafață opusă este 
acoperită de catalizatori. Întilnirea celor 
trei faze și reacția se produc în pori. Dar 
electrolitul nu circulă în aceste conducte 
capilare (porii) şi ionii nu pot ajunge decit 
prin difuzie, deci este necesar un electro- 


lit bogat în ioni, toarte bazic sau toarte 
acid. Electrolitul foarte acid va fi foarte 
coroziv și va ataca catalizatorul; pot re- 
zista doar metalele de genul platinei, și 
dacă pentru pilele capsulei «Gemini» s-a 
putut concepe luxul unor catalizatori de 
platină nu mai este posibil același lucru 
pentru electromobil, 

Folosirea unui electrolit foarte bazic 
reduce pretențiile față de catalizator, dar 
împiedică folosirea unor combustibili ief- 
tini de genul hidrocarburilor si obligă la 
folosirea unui combustibil scump și greu 
de stocat, cum este hidrogenul pur. Hidro- 
carburile si derivatele lor conțin carbon, 
și după combustie vor apărea, pe lingă 
apă, gaz carbonic și carbonaţi, care influ- 
ențează negativ electroliza și performan- 
tele pilei. 

Astfel se profilează principala contra- 
dicție a pilei cu combustibil: pile scumpe— 
electrozi de platină și combustibili ieftini 
sau pile ieftine şi combustibil scump — 
hidrogen. 

O precizare: ancrasarea electrozilor 
poroşi, inevitabilă la folosirea combusti- 
bililor ieftini, este practic imposibil de 
rezolvat prin curățire. lată care este cauza 
principală a lungului purgatoriu prin care 
trec pilele cu combustibil. 


O SOLUȚIE: PILA REDOX? 


Un cercetător de la firma franceză 
«Alsthom», Bernard Warszawski, s-a in- 
spirat din activitatea organismelor vii, 
care realizează combustiile fără tempera- 
turi înalte si fără medii agresive. Organis- 
mele vii disociază diferitele operaţii: oxi- 
genul reacționează în plămini cu un corp 
intermediar — hemoglobina —, în timp ce 
în tubul digestiv carburantul — alimentele 
— este, de asemenea, transformat într-un 
corp mai reactiv. 

Această comparație a dat ideea sche- 
mei pilei redox, cu două regeneratoare, 
amplasate la exterior, similare cu plăminii 
şi cu tubul digestiv. În primul dintre 
aceste regeneratoare se introduce com- 
bustibilul, care, în contact cu catalizato- 
rul, va reduce corpul organic. Acesta 
din urmă este introdus în pilă amestecat 
cu un electrolit. În celălalt regenerator, 
oxigenul va reacţiona, de asemenea, cu 
un alt corp intermediar dizolvat în alt 
electrolit. Pila ea însăși este împărţită 
în două compartimente printr-o membrană 
schimbătoare de ioni, care lasă să treacă 
ionii pozitivi, dar oprește particulele neutre 
(vezi schema). Cele două lichide fiind 
mult mai reactive, în pilă nu mai este 
necesar un catalizator. Dintr-o dată iese 
în evidență un mare avantaj: nu se mai 
lucrează decit cu două faze, se poate 
renunța la electrozii poroși și, în conse- 
cinta, nu mai sint necesari electroliţii 
foarte bazici sau foarte acizi. 

În pilă lichidele intermediare revin la 
starea normală și trec în regeneratoarele 
respective pentru a reacționa cu carbu- 
rantul și comburantul. Totuși pila redox 
rămîne complicată și ancombrantă, iar 
problemele de bază ale pilei cu com- 
bustibil nu sînt rezolvate, ci scoase în 
afară, în nişte organe anexe. 

Pentru a deveni o sursă energetică 
curentă, pila cu combustibil trebuie să 
fie ieftină, deci nici nu se pune problema 
utilizării platinei. Robusteţea și simpli- 
tatea pilei trebuie să permită utilizări 
curente, fără precauţii deosebite și fără 
riscuri de pane. Din punctul de vedere 


al greutăţii si dimensiunilor, pila trebuie 
să fie competitivă cu motorul cu explozie 
și cu grupul electrogen. Cele mai bune 
pile cu combustibil realizate în prezent 
nu ating mai puţin de 20 dm?/kW; este 
clar că în asemenea condiții nu se pot 
amplasa sub capota unui electromobil 
cei 30 sau 50 kW necesari pentru tracțiune. 

Pornind de la pila redox, în primul rînd, 
s-au eliminat regeneratoarele exterioare, 
folosind reactivi solubili în electrolit. 
Aceasta s-a putut face recurgind la hidra- 
zină (un carburant destul de scump), 
compus lichid al azotului și hidrogenului, 
în calitate de carburant, și la apă oxige- 
nată, în calitate de comburant, cit și la 
cajalizatori. Pentru a evita electroliţii con- 
centraţi și catalizatorii scumpi, trebuie 
să ne mulțumim cu o reactivitate slabă, 
adică cu o densitate de curent pe centi- 
metru pătrat de electrod destul de re- 
dusă; deci, pentru a obține puteri sufi- 
ciente, trebuie să construim mașini 
enorme. 


REVOLUȚIA 
ELECTROZILOR BIPOLARI 


Pe linia realizării unor structuri deose- 
bit de compacte, cercetătorii au reușit 
turul de forță de a realiza un element de 
pilă a cărui grosime nu depășește o jumă- 
tate de milimetru. Acesta se compune 
dintr-o foaie subţire de plastic care joacă 
rolul de membrană semipermeabilă, de 
ambele părţi ale căreia se plachează elec- 
trozii din foi metalizate de grosime mai 
mică decit b zecime de milimetru. Elec- 
trozii nu mai sint poroşi, ci au o structură 
reticulară, catalizatorul fiind depus sub 
formă de lac. S-au delimitat astfel două 
compartimente, în care lichidele sînt in- 
jectate prin circulaţie forțată graţie unui 
sistem de canale foarte fine. Funcţiona- 
rea este destul de simplă. În contact cu 
electrodul pozitiv, apa oxigenată formează 
ioni negativi de hidroxid, care migrează 
spre electrodul negativ, prin membrană. 
În celălalt compartiment, în contact cu 
electrodul negativ catalizat, hidrazina dă 
ioni pozitivi de hidrogen. Prin recombina- 
rea acestor ioni se formează apa și apar 
alți ioni pozitivi și negativi. Marea desco- 
perire o reprezintă însă electrozii bipolari, 
adică pe cealaltă față a electrodului nega- 
tiv se găsește electrodul pozitiv al com- 
partimentului următor, care, la rindul său, 
servește ca suport pentru electrodul ne- 
gativ al celeilalte pile. În felul acesta se 
obține o construcție foarte compactă si 
se rezolvă problema conexiunilor. Să ve- 
dem cum putem colecta curentul produs. 
În mod normal, aceasta se face printr-un 
montaj în serie al elemenților pilei. Puterea 
fiecărui element fiind foarte redusă, tre- 
buie să asamblăm un număr foarte mare 
de elemenți și să-i facem foarte subțiri; 
tocmai această problemă o rezolvă elec- 
trozii bipolari. 

Electronii, eliberați de hidrazină pe elec- 
trodul negativ atunci cind se formează 
ionii pozitivi de hidrogen, vor fi atrași de 
electrodul pozitiv de pe cealaltă față; ei 
nu vor mai circula printr-un circuit exte- 
rior, ci vor traversa pur si simplu suportul 
subţire al electrozilor pentru a trece în 
cealaltă pilă, în compartimentul oxidant, 
determinînd apariția unor ioni negativi 
de hidroxid. Cu alte cuvinte, unul și 
același electron străbate tot montajul de 
elemenți de pilă, mărindu-și însă poten- 
țialul de la un compartiment la celălalt. 


Curentul se prelevează la electrozii de la 
extremităţi, fără nici un fel de conexiuni 
intermediare. În felul acesta, rezistența 
internă a pilei scade considerabil; elec- 
tronul trebuind să străbată doar cîteva 
zecimi de milimetru de la un element la 
celălalt, i se poate oferi un mediu slab 
conducător, fără să se mărească consi- 
derabil rezistența interna. 

Electrozii pot fi formaţi prin metalizarea 
unor foi de plastic ieftine. În viitor, chiar 
metalizarea se va putea înlocui prin grafit 
conducător, ajungind astfel la o pilă din 
material plastic. Se știe că pilele cu com- 
bustibil clasice furnizează intensități de 
curent foarte mari și tensiuni reduse. În 
cazul acestor pile, voltajul creşte mult, 
iar cu 180 de elemenţi se pot produce 
170—200 V. Cistigul în compactitate este 
foarte mare — se ajunge la 1 kW/dm?—, 
dar densitatea de curent pe electrod este 
foarte mică — 70—100 mA/cm2. Dacă pilele 
clasice de laborator necesitau cam 
200 dm?|kW, noile pile par să rezolve pro- 
blema electromobilului: un motor de auto- 
mobil mediu nu va ocupa decit 30 dm? şi 
va cîntări circa 50 kg, ceea ce reprezintă 
caracteristici foarte acceptabile. 


CÎTEVA PROBLEME NEREZOLVATE 


Desigur, perfecționarea pilelor cu com- 
bustibil se află în atenția multor cercetă- 
tori. Printre primele probleme care se pun 
este si aceea că toate piesele si elementele 
pilei trebuie să fie concepute pentru a 
putea fi produse ușor în serie mare. La 
Centru! de cercetări de la Massy, functio- 
nează deja mici linii de fabricație, care 
produc în scopuri experimentale trei ba- 
terii modulare de cîte 180 de elemente în 
fiecare săptămînă. S-a realizat o baterie 
de 540 de elementi, care dă o putere de 
4,2 kW. Rezultatele observațiilor făcute în 
ceea ce privește îmbătrînirea și ușurința 
de curăţire a pilei sînt bune. Deoarece 
electrozii nu sînt poroşi, este suficient 
să golim pila și să trecem prin ea o solu- 
ție de leșie pentru a elimina impuritățile. 

Fireşte, pila prezentată mai sus, pe larg, 
este o realizare interesantă, dar cu anu- 
mite limite. Nu se poate concepe o pilă 
pentru fabricaţia în serie fără utilizarea 
aerului în calitate de comburant. De ase- 
menea, costul unui kilowat-oră obţinut 
pe bază de hidrazină este foarte ridicat. 
De aceea, printre problemele tehnice puse 
spre rezolvare se numără și aceea a rea- 
lizării unei pile care să funcţioneze cu aer 
și cu metanol (hidrocarbura care pare 
cea mai potrivită), păstrind performanțele 
pilei hidrazină-apă oxigenată. 

În materie de cataliză, viața dă un exem- 
plu, realizind oxidarea hidrocarburilor în 
condiții de temperatură joasă și reactivi- 
tate moderată. Pentru aceasta organis- 
mele vii folosesc nişte substanțe orga- 
nice — enzimele —, macromolecule com- 
plexe, avind un centru activ, de obicei 
sub formă de atomi metalici si caracte- 
ristici catalitice foarte eficace. Ca urmare, 
cercetătorii își concentrează atenția asu- 
pra catalizatorilor și, în același timp, ur- 
măresc cu atenţie lucrările biologilor în 
problema catalizei enzimatice pentru a 
spori randamentul pilelor. 

lată cîteva dintre problemele asupra 
cărora se concentrează atenţia pentru a 
se realiza o pilă cu combustibil ieftină, 
fiabilă şi durabilă, care să reprezinte 
șansa realizării industriale. în serie mare, 
a electromobilului. 
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Principiul pile ombustibil este rela- 
tiv simplu. La c. tul cu electrodul ne- 
gativ, introdus In catalizator, hidrogenul se 
ionizează. Electronii furnizează curent, în 
timp ce ionul de H* migrează in electrolit. 
Pe celălalt electrod oxigenul captează un 
electron și formează un ion OH”. Cei doi 
ioni se combină formind o moleculă de apă. 
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SAITIS DRAGOMIR, Miercurea Si- 
biu NASTEREA GEMENILOR 


Deşi întrebarea dv. se referă strict la 
acest subiect, pentru a lămuri procesul 
fiziologic al formării gemenilor, conside- 
ram necesar a vorbi mai întii despre fecun- 
darea în urma căreia se naște un copil. 

Pentru a înțelege cum se petrece feno- 
menul de fecundare, adică unirea ovulului 
cu spermatozoidul, trebuie să arătăm pe 
scurt unde se petrece el. Ovarul femeii 
conţine mii de «ouă» neajunse la maturi- 
tate şi care se numesc ovocite. Din 28 în 
28 de zile unul din aceste ovocite devine 
un ovul, o mică picătură strălucitoare ca un 
grăunte de nisip și care măsoară circa 
0,1 mm diametru. Ovulul este înconjurat 
de o membrană și de celule care formează 
un folicul. Foliculul se sparge către mij- 
locul ciclului menstrual şi eliberează un 
ovul. Ovulul eliminat din ovar este captat 
de trompă, care îl conduce (datorită cililor 
săi vibratili şi a secreţiilor sale) către uter. 
Tehnicile moderne au permis urmărirea 
diverselor faze ale fecundării. Spermato- 
zoizii vin în întimpinarea ovulului. Ei pă- 
trund în uter graţie mişcărilor flagelilor şi 
urcă spre trompe. Apropriindu-se de ovul, 
spermatozoizii îl înconjură, agitindu-se in- 
tens cu «codițele», de parcă ar vrea să se 
ia la întrecere. Unul dintre ei reuşește s-o 
ia înaintea celorlalţi, se sprijină cu capul 
de membrana ovulului și o perforează pen- 
tru a pătrunde în el. Odată ajuns în interi- 
orul ovulului, spermatozoidul se metamor- 
fozează: «codița» lungă (flagelul) dispare, 
dizolvindu-se în protoplasma ovulului, iar 
capul se umflă, crește, ajungind cam la 
dimensiunile nucleului ovulului. 


BA 


GEMENI DIZIGOTI 
(proveniti din 
două ovule diferite) 


SAS, 


GEMENI MONOZIGOTI 


(proveniti 
din acelasi ovul) 


Capul înaintează în profunzimea ovu- 
lului. În întîmpinarea spermatozoizilor, cro- 
indu-și încet drum printre granulele de pro- 
toplasmă, avansează nucleul ovulului. În 
sfirşit, ele se întilnesc cam la jumătatea 
ovulului şi se opresc. După scurt timp, nu 
se mai poate deosebi capul spermatozo- 
idului de nucleul ovulului. În locul lor există 
un singur nucleu dublu. 

Ovulul fecundat (respectiv oul) migrează 
apoi din trompe în uter şi se implantează 
(nidează) în mucoasa uterină. Pe acest 


parcurs încep și primele diviziuni ale oului, 
implantarea făcîndu-se în stadiul de blas- 
tocit. deci al embrionului cu 8 celule. Aceas- 
ta este fecundarea, în urma căreia se naște 
un copil. 

Se cunosc însă şi cazuri cînd sint născuți 
deodată 2, 3 şi chiar 4—5 copii. Cum are loc 
şi cum se desfășoară acest fenomen? 

După cum se știe, gemenii pot fi de două 
feluri: monozigoți, care provin prin seg- 
mentarea aceluiasi ovul după fecundatie, 
şi dizigoţi, care provin din 2 ovule diterite. 
Metoda studiului gemenilor monozigoţi a 
fost elaborată de F. Galton încă din 1876. 
Deosebirea dintre aceste două tipuri de 
gemeni este considerabilă, deoarece cei 
monozigoți provin din acelaşi ovul şi sper- 
matozoid, avind astfel același genotip. Ca 
urmare, ei sînt foarte asemănători ca înfă- 
țișare, comportare etc. şi au întotdeauna 
același sex. Gemenii dizigoţi provin din 
2 ovule si 2 spermatozoizi diferiţi și ca 
urmare ei se aseamănă tot atit cit se a- 
seamănă frații şi surorile între ei, pu- 
tind avea atit același sex cit şi sexe 
diferite. În ceea ce privește gemenii tri- 
pli, există trei posibilități, si anume: ei 
pot fi monozigoți — proveniți dintr-un 
singur ovul fecundat care se segmentează 
şi dă naștere la 2 celule, după care una 
dintre ele se segmentează din nou, astfel 
că în final rezultă 3 gemeni adevăraţi; dizi- 
gotici, cînd ei provin din 2 ovule diferite, 
fecundațe de spermatozoizi diferiţi, după 
care una din ele se segmentează și dă naş- 
tere la 2 gemeni adevăraţi, care au, bine- 
înțeles, acelaşi sex, în timp ce al treilea 
poate avea același sex sau sex diferit; tri- 
zigotici, cînd ei provin din 3 ovule fecun- 
date de 3 spermatozoizi diferiți. La gemenii 
cvadrupli și cvintrupli (de 4 şi 5) există, 
de asemenea, posibilități de a proveni 
dintr-un singur ovul fecundat sau din 
mai multe. 

Ținind seama că gemenii monozigoti 
sînt întotdeauna de acelaşi sex, iar cei di- 
zigoţi pot avea sau nu acelaşi sex, mate- 
maticianul francez Bertillon a elaborat în 
1874 o metodă matematică de calcul a pro- 
porţiei sarcinilor monozigotice si dizigotice. 


ONOFREI ADAM, comuna Suceveni, 
județul Galaţi 


Nu vă putem indica o instalație electrică 
pentru a fi folosită la conservarea mustului. 
In schimb am solicitat pe tovarășa inginer 
V. Olteanu să enumere citeva din metodele 
mai obișnuite pentru conservarea mustului 
din struguri. 

Prin fermentare, compoziţia atit de bo- 
gată în elemente nutritive a mustului se 
modifică;astfel, în loc de zaharuri (glucide), 
apar alcool etilic, bioxid de carbon şi în 
cantități mai mici alicerol. alcooli superiori, 
alcool metilic, aldehidă acetică etc. Acidi- 
tatea si gustul deci se modifică si ele. În 
procesul de fermentare, mustul se trans- 
formă în tulbure! si apoi în vin. 

Pentru a împiedica fermentarea mustu- 
lui, în scopul consumării lui ca atare, în tot 
cursul anului s-au încercat diverse metode 
dintre care amintim: pasteurizarea, con- 
servarea prin frig, adaosul de conservanti. 

n toate cazurile este necesar ca mustul 
proaspăt obţinut să fie tratat cu cca. 25—30 
mg/litru bioxid de sulf şi lăsat timp de 12—24 
de ore pentru a se depune burba (drojdia). 
Dacă este posibil, este foarte bine să se 
facă centriftugarea mustului, în acest fel 
putindu-se obţine un must perfect limpede. 


rr 


GU GITITORI 


Mustul decantat (tras de pe burbă) sau lim- 
pezit prin centrifugare se poate apoi con- 
serva după una din metodele enunțate mai 
sus, dar numai cu condiția să nu fi început 
fermentarea înaintea aplicării tratamentu- 
lui respectiv. 

Conservarea prin pasteurizare constă în 
încălzirea mustului pînă la temperatura de 
60—70*C timp de 20—25 minute și păstrarea 
în condiţii sterile (astupat ermetic), Pentru 
cantități mai mici aceasta se poate realiza 
prin încălzirea mustului într-un vas ema- 
ilat la circa 50°C, apoi punerea în sticle de- 
zinfectate şi încălzite. Sticlele se astupă 
cu dopuri de plută opărite (nu fierte) și se 
pun din nou la fiert, într-un vas mai mare. 
Nivelul apei din vasul în care se fierb sti- 
clele cu must trebuie să acopere nivelul 
mustului din sticle pentru a se asigura și 
sterilizarea mustului din porţiunea gitului 
sticlei. ‘i 

Sticlele se țin în acest fel la 60—70 C timp 
de cca. 20 minute. Se poate obține o steri- 
lizare a mustului şi la sticle fără o prealabilă 
încălzire, prima metodă este însă mai si- 
gură. După uscarea dopului și o ușoară 
răcire a gitului sticlei dopurile se parafi- 
nează sau se ceruiesc prin scufundarea 
gitului sticlei în parafină sau ceară topită. 
Păstrarea sticlelor se face la răcoare, în 
poziție culcată. 

Prin acest procedeu se realizează o ste- 
rilizare a mustului la cald, care influențează 
însă într-o oarecare măsură gustul, pro- 
vocind o ușoară caramelizare a zahărului. 

Conservarea prin frig este de fapt tot o 
sterilizare a mustului, care se realizează 
însă la temperatura de 2—3*C. Pentru can- 
tități mici de must se pregătește numărul 
necesar de sticle şi dopuri prin dezinfec- 
tare cu o soluţie de bioxid de sulf în con- 
centraţie de 2%. Mustul limpezit se pune 
in aceste sticle, se astupă și se păstrează 
la o temperatură de maximum + 3°C. În 
acest fel, mustul isi păstrează integral vi- 
taminele şi aproape în întreaime compo- 
zitia chimică, gustul răminînd neschimbat. 

Conservarea mustului prin adaus de con- 
servanţi se bazează pe acțiunea antisep- 
tică a unor substanțe chimice (bioxidul de 
sulf si acidul sorbic), asupra microorga- 
nismelor din must, în special asupra droj- 
diilor. Rezultate bune au fost obţinute prin 
tratarea mustului cu acid sorbic si bioxid 
de sulf, în doze de 150—200 mg/l acid sor- 
bic şi 250—300 mg/l bioxid de sulf. 


STANCU PAUL, Liceul economic 
Craiova 


Vă mulțumim pentru caldele aprecieri. 
Ne bucură părerea bună pe care o aveți 
despre revista noastră, faptul că ea con- 
stituie pentru dv. un îndreptar preţios în 
activitatea de îmbogăţire a cunoștințelor 
tehnice-știinţifice. Vă asigurăm că mate- 
rialele pe care le preferaţi (şi ar fi poate 
bine ca în această privință să ne scrieți 
mai pe larg) vor continua să apară cu re- 
gularitate. 


ERATĂ: În cadrul articolului «Invenții 
românești pe meridianele lumii», publi- 
cat în numărul 4/1969, vorbindu-se despre 
invenţia «stabilopod», dintr-o eroare apa- 
re ca autor al ei doar ing. Mircea Ulu- 
beanu. Facem rectificarea cuvenită, ară- 
tind că invenţia respectivă este rodul 
muncii unui colectiv din care au mai făcut 
parte şi ing. Ernest Mircea Lateș, ing. 
Mihaela Andrei, Gheorghe Dragotă, Ni- 
colae Călin, lon Traian Panaitescu, Mihai 
Negreanu, llie Păun. 
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DESPRE 
„DACIA“ 


1100 


Numeroși cititori ne-au cerut să publicăm în continuare 
sfaturi practice privind întreținerea și exploatarea auto- 
turismului românesc «Dacia 1 100». 

Nu vom insista asupra verificărilor și reglajelor periodice 
care se fac în ateliere specializate, ci vom vorbi doar despre 
verificările si reglajele pe care le poate executa orice pose- 
sor de autoturism. În acest articol ne vom referi în special 
la sistemul de racire, instalația de ciimatizare și sistemul 


de aprindere. 


Sistemul de răcire al «Daciei 
1100» este complet etanș si se 
compune din: 

— un radiator cu bușon sigi- 
lat; 

— un vas de expansiune, din 
material plastic, cu pereți trans- 
parenți şi dotat cu o supapă de 
presiune-depresiune; 

— un radiator pentru încălzire 
pe timp de iarnă; 

— un termostat; 

— un termocontact; 

— racorduri de cauciuc. 

Plinul sistemului de răcire, cu 
o capacitate totală de 7,6 |, se 
face cu un amestec de apă disti- 
lată şi antigel, în proporţie de 
50%, asigurind o protecție pini 
la —40°C 


Controlul bunei funcţionări a 
circuitului de răcire se face prin- 
tr-un bec indicator de culoare 
roşie, de pe tabloul de bord, care 
indică şi presiunea uleiului din 
circuitul de ungere, după cum 
urmează: 

— Becul se aprinde de îndată 
ce se stabileşte contactul în 
timpul funcționării motorului; 

— Becul se reaprinde cind 
temperatura lichidului de răcire 
atinge o valoare peste cea nor- 
mală (de regim) sau dacă pre- 
siunea uleiului scade sub limita 
normală; 

— Dacă becul se aprinde în 


I. NEGRU 


timpul funcționării normale a 
motorului, vom determina care 
dintre circuite este defect (de 
ungere sau de răcire) în felul 
următor: se desface firul de la 
termocontact, și dacă becul ră- 
mine aprins, motorul funcționind 
în gol (ralenti), înseamnă că de- 
fecțiunea provine de la circuitul 
de ungere, iar dacă becul se 
stinge, înseamnă că circuitul de 
răcire este defect. Bineînțeles, 
la oricare din cele două circuite 
trebuie localizată defecțiunea şi 
imediat înlăturată. 

— Termocontactul este ast- 

fel reglat încit becul indicator se 
reaprinag la o temperatură de 
111°45°C. 
— Pentru lichidul de răcire se 
recomandă ca proporția de 50% 
să fie respectată după orice in- 
terventii la circuitul de răcire si 
să se folosească aceeași marcă 
de antigel. În caz contrar, se va 
goli complet instalaţia de răcire, 
se va spăla si numai după aceea 
se va înlocui cantitatea totală de 
amestec antigel — în proporția 
recomandată de fabricant. 


GOLIREA CIRCUITULUI 
DE RĂCIRE 


Pentru golirea instalaţiei de 
răcire se va proceda astfel: 
— Se ridică supapa vasului de 


Reglarea distribuitorului 
1 — surub de reglaj; 2 — surub de blocare platine 


expansiune; 

— Se deștface bușonul de go- 
lire a radiatorului si lichidul se 
scurge încet pînă cind se golește 
vasul de expansiune, după care 
scurgerea se face rapid, într-un 
jet compact, pină la golirea com- 
pletă; 

— Se rupe sigiliul bușonului 
de umplere și se desface bu- 
şonul; 

— Se pune pe poziţia roşie 
(poziţia de încălzire) robinetul de 
comandă a sistemului de încăl- 
zire; 

— Se deschide robinetul de 
golire a radiatorului de încălzire; 

— Se scoate bușonul de golire 
a motorului; 

— Se spală foarte bine întrea- 
ga instalaţie de răcire. 


UMPLEREA CIRCUITULUI 
DE RĂCIRE 


— Se înşurubează buşoanele 
de golire a motorului și radia- 
torului; 

— Se umple pe jumătate vasul 
de expansiune cu amestec anti- 
gel, după care se înşurubează 
supapa vasului; 

— Se umple instalaţia prin bu- 
șonul de umplere a radiatorului. 

Dacă lichidul nu se scurge 
normal în radiator, se desface 
colierul tubului de apă de la 
pompă la radiator pentru a per- 
mite evacuarea aerului înmaga- 
zinat în camera de răcire sau se 
desface șurubul de evacuare al 
pompei de apă, în cazul cînd 
pompa este dotată cu asemenea 
șurub de golire, înlocuindu-se 
de fiecare dată garnitura șuru- 
bului. 

Se pornește motorul şi se con- 
trolează circuitul de răcire. Dacă 
se scurge lichid pe la buşonul 
de golire a radiatorului de încăl- 
zire, se stringe bine bușonul. 

— Se va aștepta pină la intra- 
rea în funcţiune a termostatului, 
observindu-se formarea unei tur- 
bulenţe la nivelul bușonului de 
umplere a radiatorului. 

— Se va completa lichidul din 
radiator și se va asigura ca ra- 
diatorul să fie foarte bine curăţat, 
astfel ca atunci cînd se deschide 
robinetul de curăţire lichidul să 
curgă imediat. 

— Se va pune la loc buşonul 
radiatorului, și după oprirea mo- 
torului se va sigila din nou bu- 
şonul. 


CONTROLUL PRESIUNII 
DE ULEI 


Pentru verificarea presiunii u- 


leiului din sistemul de ungere, 
se procedează astfel: 

— Se desface monocontactul 
montat în circuitul principal de 
ungere, pe partea stingă a mo- 
torului, lingă filtrul de filtrare fină 
a uleiului; 

— Se montează în locul lui 
racordul unui manometru; 

— Se pornește motorul si se 
citește valoarea presiunii care 
trebuie să fie de minimum: 0,7 
kg/cm? la 600 de rotaţii/minut; 
3,5 kg/cm? la 4 000 de rotaţii/mi- 
nut. 


INSTALAŢIA DE 
CLIMATIZARE 


Încălzirea interioară și dezabu- 
rirea pe timp de iarnă se asigură 
prin aerul care trece transversal 
prin radiatorul de climatizare, 
fiind apoi insuflat în interiorul 
caroseriei cu ajutorul unui ven- 
tilator. 

Pe timp de vară, o parte din 
aerul curat pătrunde prin apa- 
ratul de climatizare, robinetul 
circuitului de apă fiind închis. 

O altă parte din aer pătrunde 
prin cele două buşoane situate 
în stînga și dreapta tabloului de 
bord. 

Aparatul de climatizare este 
montat sub tabloul de bord şi 
distribuie aerul cald spre pi- 
cioare şi spre parbriz pentru 
dezaburire. 

Două tuburi de cauciuc aduc 
apa caldă din circuitul de răcire 
al motorului la radiatorul clima- 
tizorului. 

Un robinet asigură închiderea 
și deschiderea circuitului de apă 
caldă la radiatorul de încălzire. 

O cutie de comandă de pe 
tabloul de bord cuprinde: 

— Un întrerupător de comandă 
a ventilatorului de climatizare; 

— Un levier de comandă a vo- 
leților de încălzire (dreapta) si 
dezaburire (stinga); 

— Un levier pentru comanda 
robinetului care închide circuitul 
de apă caldă la radiatorul de cli- 
matizare, pe timp de vară. 


TERMOSTATUL 


Termostatul începe să se des- 
chidă la temperatura de 84°C, se 
deschide complet la 94°C si joa- 
că rolul unei supape în circuitul 
de răcire de la motor la radiator. 
Pină la 8 apa circulă numai în 
cămașa de răcire a motorului, 
fără a trece prin radiator. 

Pentru verificare se introduce 
termostatul într-un vas cu apă 


(CONTINUARE im PAG 36) 


Sus: Controlul generatorului pe automobil; 


Jos: Cutie de comandă climatizare: 


1 — comandă ventilator climatizor; 2 — comandă încălzire; 


3 — comandă dezaburire parbriz; 
4 — levier comandă robinet 


circuit apă caldă motor-radiator climatizare. 


v 


PENTRU ALBUMUL DUMNEAVOASTRA! 


Numele evocă un pește tropical, de formă romboidală, lat si plat, cu care — în special văzut din față — pare să semene acest auto- 


mobil, o nouă creație a renumitilor stiliști carosieri italieni. 


dimensiuni corespunzătoare numelui — lungime 4100 mm, lățime 


«Manta» are un motor central de 400 CP, probabil «Chevrolet», 
1 855 mm, înălțime 1050 mm — și poate atinge viteza impresionantă de 330 k 


m/oră. Şasiul automobilului are structură tubulară. Caracte- 


ristica principală a «Mantei» este eliminarea unghiurilor dintre capotă și parbriz și dintre par 


superioară foarte elegantă în formă de arc de cerc. Geamurile laterale, 


pile din spate. 


briz si acoperiș, ceea ce determină o linie 


mari, se întind de la marginea anterioară a ușilor și pînă la ari- 


, cu 3 locuri (post de conducere central),a cunoscutului 


Aceasta este ultima realizare spectaculoasă, sub formă de automobil de sport 


carosier torinez Giugiaro. 


POLSKI 
FIAT 


Un nume vechi care evocă începu- 
turile construcției de automobile po- 
loneze. Dar construcţia și straiele 
sînt absolut noi, pe măsura datei 
certificatului de naștere — vara a- 
nului 1968. Este vorba de un nou 
model de autoturism pe care-l fa- 
brică cunoscuta fabrică de automo- 
bile din R.P. Polonă, FSO, cunoscu- 
tă la noi prin modelele fabricate pînă 
în prezent — «Syrena» şi «Warsza- 
wan. Noul autoturism, licenţă «Fiat», 
are motor, transmisie şi suspensie 
de «Fiat-1 300» şi o caroserie mo- 
dernă de 5 locuri, cu masca cu faruri 
duble, jumelate, de «Fiat-124». 

În rîndurile ce urmează vă pre- 
zentăm,în cifre şi citeva sumare date 
constructive, noul autoturism po- 
lonez. 

Caroserie, greutate: Berlină, 4 
uși, 5 locuri, greutate gol 930 kg; 
greutate maximă admisibilă: 1 370 kg. 

Motorul (cifre caracteristice): 
4 cilindri în linie (72 x 79,5 mm), 
1295 cmă, raport de compresie 9:1; 
putere 70 CP (SAE) la 5 400 rotații/ 
minut; putere litrică 54,0 CP/1 (SAE); 
cuplu motor maxim 10,5 kgfm (SAE) 
la 3 200 rotaţii/ minut; benzină cifră 


DIN NOU DESPRE 


(URMARE DIN PAG. 35) 


rece, acesta avind la tempera- 
tură normală supapa închisă. 

— Se încălzește apa și se agită 
pină se atinge temperatura de 
84°C, cînd supapa trebuie să în- 
ceapă să se deschidă. 

— La 94°C supapa trebuie să 
fie deschisă cu 6,5 + 1,5 mm. 

Dacă deschiderea nu este co- 
rectă, se va proceda la schimba- 
rea termostatului. 


SISTEMUL DE APRINDERE 


Reglarea aproximativă a dis- 
tanței dintre platine se face în 
mod clasic, cu ajutorul unor 
spioni, cu o deschidere a con- 
tactelor de 0,4—0,5 mm. 

Pentru reglarea avansului se 
cuplează o lampă între circuitul 
de joasă tensiune și masă. Se 
slăbește brida de fixare a distri- 
buitorului (delcoului). Se desfa- 
ce capacul distribuitorului si se 
aduc supapele cilindrului 4 (de 
la radiator) în poziţia deschisă. 

Pe carterul distribuției sint trei 
semne, dintre care unul marcat 
cu 0 gaură. 

Reglarea avansului se face în 
raport cu acest semn. 

Se aduce reperul de pe fulie 
în fața semnului ce marchează 
avans inițial de valoare zero. Se 
pune contactul si se învirte cor- 
pul distribuitorului în sens in- 
vers acelor unui ceasornic pină 
se aprinde becul de la lampa de 
control; în această poziţie se 
stringe brida de fixare a distri- 
buitorului. 

Reamintim ordinea de aprin- 
dere: 1—3—4—2 (cilindrul nr. 4 
fiind cel de lîngă pompa de apă, 
iar numărătoarea făcindu-se din 
fața mașinii către spate). 
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octanică 92. 
Motorul (construcție): Supape 
în cap (în V); ax cu came lateral; 
chiulasă din aliaj ușor; arbore cotit 
cu 3 paliere; filtru de ulei centrifugal 
în circuitul principal, capacitate 3,5 | 
ulei; 1 carburator inversat, dublu; 
buiii Chamnion N9Y, baterie de acu- 
mulătoare 12V, 48 Ah, dinam 3400W; 
răcire cu apă, capacitate 6.7 |. 
“Transmisie: Ambreiaj uscat cu 
comandă hidraulică; cutie cu 4 vi- 
teze, toate sincronizate, manetă sub 
volan, rapoarte de demultiplicare: 
1—3,75 : 1; MW — 2,30: 1; III — 1,49 : 1; 


> IV—1:1; înapoi 3,87: 1. Transmisie 
conică hipoidă, raport 3,1:1. 


asiu, suspensie: Caroseria au- 
toportantă, suspensie față cu leviere 
triunghiulare transversale si arcuri 
elicoidale, suspensie spate cu axă 
rigidă cu resoarte semieliptice, sta- 
bilizatoare transversale faţă și spate, 
amortizoare telescopice. 

Frine cu disc la toate 4 roti, cu 
servomecanism, suprafață totală 
248 cm; frină de mină mecanică pe 
roțile din spate; rezervor de com- 
bustibil 45 |; cauciucuri 5,60 x 13. 

Întreţinere: Schimbarea uleiului 
la 10 000 km; gresaj la fiecare 2 500 
km. 

Dimensiuni: Ampatament 2 420 
mm; ecartament 1 330/1 300 mm; gar- 
da la sol 140 mm; diametru de viraj 
10,8 m; volum portbagaj 385 dm; 
lungime 4 220 mm; lățime 1 625 mm; 


N 


NOU: 


CU MOTOR 
WANKEL 


Pe pista de încercări a autodro- 
mului Mercedes aleargă un auto- 
mobil de formă remarcabilă, care 
prezintă o ținută de drum și ia viraje 
excepționale. În spatele scaunelor 
se află un motor ultramodern: un 
Wankel cu trei rotoare. 

Tradiția automobilelor Mercedes 
sport părea să se fi oprit la modelul 
de acum 15 ani, 300 SL, cu vestitele 
uși-aripi care se deschideau în sus, 
din care s-au fabricat circa 1 000 de 
bucăți. Dar iată că anul acesta Mer- 
cedes și-a anunţat tripla sa noutate: 
tate: un nou automobil sport, echi- 
pat cu motor Wankel, avind o caro- 
serie bizară, ieșită din comun față 
de «stas »-ul Mercedes. Astfel că 
în 1970, Mercedes își va face rein- 
trarea în arena întrecerilor de auto- 


“mobile sport cu noul «C-101», echi- 


pat, aşa cum am mai spus, cu un 
motor Wankel cu 3 rotoare, de 
1 800 cm, care dezvoltă o putere.de 
115 CP. Explicaţia unei asemenea 
mari puteri constă în folosirea in- 


înălțime 1 440 mm. 

Echipament: de serie cu spălător 
de parbriz, scaune față rabatabile, 
faruri adincite. iluminare comparti- 
ment motor și portbagaj. 


Performanţe: Viteză maximă 145 
km/oră; accelerare de la 0 la 80 km/ 
oră — 12,8 secunde; raport greutate/ 
putere 15,5 kg/CP (DIN), consum 
9,5 1/100 km. 


jecției de benzină, care amplifică 
randamentul motorului şi, implicit 
diminuează poluarea atmosferică 
prin gazele de eșapament. 

În legătură cu acest automobil 
încă nu se cunosc prea multe detalii, 
dar ce se știe este suficient pentru 
a-i desena un mic portret. Motorul 
se află amplasat în fața axei din 
spate. Caroseria, din aluminiu, cu 
o piesă superioară din oțel în zona 
decupării ușilor; are o formă aero- 
dinamică deosebită și o secțiune 
transversală foarte redusă; înălțime: 


110 cm. La aceasta putem adăuga 
farurile si ușile rabatabile, suspensia 
independentă la toate roţile și cau- 
ciucurile mari. În sfirșit, un ultim ele- 
ment, care este însă esențial, viteza 
maximă de 280 km/oră. 

Se pare că acesta nu este ultimul 
cuvint și că cercetarea firmei Mer- 
cedes lucrează și la o limuzină cu 
motor Wankel de 180 CP si la un 
alt automobil sport cu motor Wan- 
kel cu 4 rotoare, dezvoltind 340— 
400 CP. 

(După «HOBBY») 


DE LA 
“1 MAP 
PLOIESTI 


TURLE ARGINTII 
IN PATRU CONTINENTE 


... 4LD-150 Combinaţie curioasă de litere și cifre, care au început să se facă 
” cunoscute încă de acum 14 ani. Sînt sintetizate în ele, într-o formă 
3DH-200, hipercondensată, munca, efortul și creația inginerească a unor 
F-200... activități de ani de zile. Începutul l-a făcut 5DH-400-150. Așa s-a 
numit punctul inițial în fabricaţia românească de instalaţii de 
foraj, aruncîndu-se astfel în timpul viitor sămînța unei pietre 
de fundament ce avea să se dovedească de fericită inspirație. 
Cifrul nu e de loc complicat. SDH — cinci motoare diesel, 400 
sînt caii putere ai motorului și 150 — sarcina în tone pe care o 
suportă la cîrligul macaralei, adică o locomotivă modernă sus- 
pendată la 43 m. 
Și,dacă sămînţa a fost aruncată, roadele nu au întîrziat să apară. 
Fără cumpărarea unor licențe străine costisitoare, în baza efor- 
tului propriu, s-a creat o școală proprie de constructori de utilaj 
petrolier, care prin creațiile verificate în practică și-a dovedit 
pe deplin viabilitatea și progresul tehnic. Astfel urmează un șir 
întreg de realizări despre care cititorul și-a făcut de pe acum o 
părere: HD-150, T-50 și altele îi sînt familiare. În martie 1964, 
la Tîrgul internațional de la Leipzig, industria de utilaj petrolier 
din tara noastră obținea una dintre cele mai disputate distincții 
ale tirgului: Medalia de aur pentru instalația de foraj 3DH-200 A. 
În 1967, tot la Leipzig, și-a consolidat dreptul la existență în se- 
rialul ploieştean, din nou tot prin cea mai înaltă distincţie a tîr- 
gului, instalația F-200, menită să aducă din adîncurile pămîntului 
petrol de la 3 500 m. Un an mai tîrziu, aceeași instalație, prezen- 
tată sub o nouă variantă, și-a confirmat din nou supremaţia: 
în toamna lui 1968, de data aceasta în faţa unui juriu al Tirgului 
de la Brno, F-200 a trecut prima examenul competitivităţii in- 
ternaționale. 
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